9.11.06

ìÉÓÔÏË Ć11

ïÐÅÒÁÔÏÒÙ

1. ëÁÖÄÙÊ ÌÉ ÜÌÅÍÅÎÔ ÇÒÕÐÐÙ GL_2(C ) ÏÂÌÁÄÁÅÔ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÍ ËÏÒÎÅÍ?

2. äÌÑ ÍÁÔÒÉÃÙ A =

2 0 −3 −1 −1 −3 1 3 6

ÎÁÊÔÉ D + N { ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ É Ó ÅÇÏ ÐÏÍÏÝØÀ

ŒÙÞÉÓÌÉÔØ e^A .

3. ðÕÓÔØ œ ∈ S_n . äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ (x_1; : : : ; x_n) ∈ C^n ÐÏÌÏÖÉÍ A_œx = (x_{œ(1)}; : : : ; x_{œ(n)}). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒ A_œ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÉÒÕÅÍ É ÎÁÊÔÉ ÂÁÚÉÓ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÅÇÏ ÍÁÔÒÉÃÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁ.

4. ðÕÓÔØ A^k = E . ôÏÇÄÁ A ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÉÒÕÅÍ ÎÁÄ C .

5. ëÁËÉÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÄÏÌÖÎÙ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÔØ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a_1; : : : ; a_n , ÞÔÏÂÙ

ÍÁÔÒÉÃÁ

0 : : : 0 a_1 0 a_2 0 . . . . . . a_n 0 0

ÂÙÌÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÉÒÕÅÍÁ ÎÁÄ C .

6. ðÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÁÔÒÉÃÁ

0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0

ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÉÒÕÅÍÁ ÎÁÄ C , ÎÏ ÎÅ ÄÉÁÇÏ-

ÎÁÌÉÚÉÒÕÅÍÁ ÎÁÄ R.

7. îÁÊÔÉ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÐÏÌÉÎÏÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ ÎÁ P_n .

8. îÁÊÔÉ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÐÏÌÉÎÏÍ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ p(t) → p(t + 1) ÎÁ P_n .

9. ðÕÓÔØ p(AB) = 0, ÇÄÅ p { ÐÏÌÉÎÏÍ, Á A É B ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ. åÓÌÉ q(t) = tp(t), ÔÏ q(BA) = 0 (ÄÏËÁÚÁÔØ).

æÏÒÍÙ

10. ðÕÓÔØ U É V ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Ó ÆÏÒÍÁÍÉ.

äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁ ÔÅÎÚÏÒÎÏÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÉ U ⊗ V ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÆÏÒÍÁ, ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ w_1 = u_1 ⊗ v_1 É w_2 = u_2 ⊗ v_2 , ÔÏ (w_1; w_2) = (u_1; u_2) · (v_1; v_2).

11. œÓÅÇÄÁ ÌÉ ÔÅÎÚÏÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ? ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ?

12. îÁÊÔÉ ÇÒÕÐÐÕ Aut(M_n(F )) ÏÂÒÁÔÉÍÙÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÁÔÒÉÃ.

13. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ Œ M_n(R) ÏÔËÒÙÔÙÊ ËÏÎÕÓ K_+ , ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÐÒÑÍÙÈ (A ¿ 0, ÅÓÌÉ (x; Ax) ¿ 0, x ∈ (E^n)^∗ ). ëÔÏ ÖÉŒÅÔ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ÜÔÏÇÏ ËÏÎÕÓÁ?

îÁÊÔÉ ÇÒÕÐÐÕ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ M_n(R), ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ ËÏÎÕÓ K_+ .