íë îíõ. áÌÇÅÂÒÁ, 1 ËÕÒÓ, 1 ÓÅÍÅÓÔÒ. 07.09.06

ëÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ

ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ:

R | ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. C | ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ,

Ô.Å. ÞÉÓÌÁ ŒÉÄÁ z = a + bi, ÇÄÅ a; b ∈ R, Á i^2 = −1.

þÉÓÌÁ a É b ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ É ÍÎÉÍÏÊ ÞÁÓÔÑÍÉ ÞÉÓÌÁ z. |z| | ÍÏÄÕÌØ ÞÉÓÌÁ z = a + bi, |z| = √ a^2 + b^2.

arg z | ÁÒÇÕÍÅÎÔ ÞÉÓÌÁ z = |z| · (cos ’ + i sin ’), arg z = ’.

1. îÁÊÄÉÔÅ (−i)^2, i^{10}, (1 + i)^{10}, (1 − i)^{10}, (1 + i)^{101}, ( √ 3 + i)^{30}.

2. îÁÊÄÉÔÅ 1=(a + bi).

3. îÁÊÄÉÔÅ z; w ∈ C ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ z + w = z · w = 2. 4. œÙÞÉÓÌÉÔÅ 1 + i + i^2 + i^3 + : : : + i^{100}.

5. òÅÛÉÔÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ: a) z^2 = 2; b) z^2 = 1 + i; c) z^2 + 2z + 2 = 0. 6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ (3=5) + (4=5)i ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ n-ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÉÚ 1 ÎÉ ÐÒÉ ËÁËÏÍ ÃÅÌÏÍ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÍ n.

ðÕÓÔØ z = a + bi. þÉÓÌÏ z = a − bi ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÍ ÞÉÓÌÕ z. 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) z + z ∈ R, b) z + w = z + w, c) zw = z · w, d) z=w = z=w. 8. îÁÊÄÉÔÅ (1 + i)=(1 − i) É (8 + i)=(1 + 2i). 9. òÅÛÉÔÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ z^2 = 2i.

10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ z·w ∈ R É z+w ∈ R, ÔÏ ÌÉÂÏ z = w, ÌÉÂÏ z É w | ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ.

11. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ |z|^2 = zz, |zw| = |z| · |w|.

12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ |z + w| ≤ |z| + |w|. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÜÔÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ?

13. îÁÊÄÉÔÅ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÕÀ É ÍÎÉÍÕÀ ÞÁÓÔÉ ÞÉÓÌÁ z^n, ÇÄÅ z = r(cos ’ + i sin ’). 14. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÞÅÔÙÒčÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ÓÕÍÍÙ ÐÒÏ- ÉÚŒÅÄÅÎÉÊ ÅÇÏ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ. ëÏÇÄÁ ÜÔÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ? 15. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ a ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ z → az ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÅÔ ŒÓÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ Œ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚ. œ ËÁËÏÅ?

16. ðÒÉ ËÁËÏÍ a ÜÔÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÂÕÄÅÔ ÐÏŒÏÒÏÔÏÍ ÎÁ 30^∘ ŒÏËÒÕÇ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ? 17. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ z → az ÅÓÔØ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎ- ÔÏÍ |a| É ÐÏŒÏÒÏÔÁ ÎÁ ÕÇÏÌ arg a.

íë îíõ. áÌÇÅÂÒÁ, 1 ËÕÒÓ, 1 ÓÅÍÅÓÔÒ. 07.09.06

18. ðÒÉ ËÁËÉÈ a É b ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ z → az + b ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏŒÏÒÏÔÏÍ? ÐÅÒÅÎÏÓÏÍ? ÏÓÅŒÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÅÊ?

19. ðÒÉ ËÁËÉÈ a É b ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ z → az + b ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÓÅŒÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÅÊ? 20. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÕÍÎÏÖÅÎÉÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÍÏÄÕÌÉ ÐÅÒÅÍÎÏÖÁÀÔÓÑ, Á ÁÒ- ÇÕÍÅÎÔÙ ÓËÌÁÄÙŒÁÀÔÓÑ.

21. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ z, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ z^3 = 1, ÑŒÌÑÀÔÓÑ ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.

22. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÃÅÌÏÇÏ n ¿ 2 É ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ a ËÏÒÎÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ z^n = a ÑŒÌÑÀÔÓÑ ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ.

23. þÉÓÌÁ 0 É z ÑŒÌÑÀÔÓÑ ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. îÁÊÄÉÔÅ ÔÒÅÔØÀ ŒÅÒÛÉÎÕ.

24. îÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ Œ ÔÏÞËÁÈ u; v; w ÐÏÓÔÒÏÅÎÙ ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎ- ÎÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ. îÁÊÄÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÉÈ ÃÅÎÔÒÏŒ (Œ ŒÉÄÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÊ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ u; v; w). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÃÅÎÔÒÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÔÒÅ- ÕÇÏÌØÎÉË.

25. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ŒÓÅÈ n ËÏÒÎÅÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ z^n = 1 ÒÁŒÎÁ 0. 26. îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ŒÓÅÈ n ËÏÒÎÅÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ z^n = 1.

27. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË Ó ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ 0, 1, z ÐÏÄÏÂÅÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ Ó ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ 0, 1,^1_z .

28. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ 0, 1=z É z ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.

29. ðÒÉ ËÁËÏÍ ÕÓÌÏŒÉÉ ÔÏÞËÉ x; y; z ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ? 30. îÁÊÄÉÔÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÅÓÔÏ ÔÏÞÅË:

a) |z| = 1; b) |z − 1| = 1; c) |z| = |z + 1|; d) |z − a| = |z − b|. 31. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ z+z = zz ÚÁÄÁÅÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. îÁÊÄÉÔÅ ÅÅ ÃÅÎÔÒ É ÒÁÄÉÕÓ. 32. îÁÒÉÓÕÊÔÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË z ∈ C ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ |z − 3| ≤ 2 É |z + 4i| ≤ 3. 33. îÁÊÄÉÔÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÅÓÔÏ ÔÏÞÅË z, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÞÉÓÌÏ (z − 1)=(z − 2) | ÞÉÓÔÏ ÍÎÉÍÏÅ.

34. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ z; w; 1=z; 1=w ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. 35. îÁÊÄÉÔÅ {1=z | ℜe z = 1}.

36. ðÒÉ ËÁËÏÍ ÕÓÌÏŒÉÉ ÔÏÞËÉ x; y; z; w ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖ- ÎÏÓÔÉ?

37. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ zz +az +az +c = 0, ÇÄÅ a | ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, Á c | ÄÅÊ- ÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÅ, ÚÁÄÁÅÔ ÐÕÓÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ (Ô.Å. ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÊ), ÐÒÑÍÕÀ ÉÌÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. ëÁË ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÐÏ a É c, ÞÔÏ ÉÍÅÎÎÏ?