úÁÄÁÞÉ Ë ÜËÚÁÍÅÎÕ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ 2006 1. a) ðÕÓÔØ X ⊂ P^2 | ÇÌÁÄËÁÑ ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ Ó ÐÏÌÅÍ ÆÕÎËÃÉÊ k(X) = k(x)[y], ÇÄÅ y^2 = (x − ˘_1) : : : (x − ˘_{2g+2}), Á ˘_1; : : : ; ˘_{2g+2} | ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. îÁÐÉÛÉÔÅ Œ ÑŒÎÏÍ ŒÉÄÅ (Œ ËÏÏÒ- ÄÉÎÁÔÁÈ x; y) ÂÁÚÉÓ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÄÉÆ- ÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÆÏÒÍ ÎÁ X.

b) ëÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ !_X ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÅ Œ : X → P^{g−1}. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÀ ÄŒÕÌÉÓÔÎÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÉ ß : X → P^1; (x; y) → x É ŒÌÏÖÅÎÉÑ œÅÒÏÎÅÚÅ P^1 ,→ P^{g−1}.

c) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÒÏÄÁ 1 ÉÌÉ 2 ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅ- ÓËÁÑ.

d) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ËÒÉŒÁÑ Y ÎÅ ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ (Ô.Å. ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄŒÕÌÉÓÔÎÙÍ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ P^1), ÔÏ ÅÅ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅ Œ : Y → P^{g−1} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ.

e) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÇÌÁÄËÁÑ ËŒÁÒÔÉËÁ Œ P^2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÇÉ- ÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ 3.

2. ðÕÓÔØ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ k ÒÁŒÎÁ 3, É ËÒÉŒÁÑ X ⊂ P^2 ÚÁÄÁÎÁ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ x^3y + y^3z + z^3x = 0. œ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÍ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ

ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ^∨P^2 (ÓÏÓÔÏÑÝÅÍ ÉÚ ÐÒÑÍÙÈ Œ ÉÓÈÏÄÎÏÍ P^2) ÅÓÔØ ÄŒÏÊ- ÓÔŒÅÎÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ X^∗, ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ Ë X.

a) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ X ÎÅÏÓÏÂÁ, ÎÏ ËÁÖÄÁÑ ÔÏÞËÁ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞ- ËÏÊ ÐÅÒÅÇÉÂÁ (Ô.Å. ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Œ ÎÅÊ ÉÍÅÅÔ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÂÏÌØÛÅ 2).

b) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ X^∗ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ X, a ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ X → X^∗ (ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ) ÞÉÓÔÏ ÎÅÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÏ.

c) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ X ÒÁŒÎÁ P SL_2(F_7 ). 3. ðÕÓÔØ Q ⊂ P^3 | ËŒÁÄÒÉËÁ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÁÑ P^1 × P^1. a) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ P ic(Q) = Z⊕Z, Ô.Å. ÌÀÂÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁ Q ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ O(a; b) := pr^∗_1O(a)⊗pr^∗_2O(b), a ÌÀÂÏÊ ÄÉŒÉÚÏÒ ÉÍÅÅÔ ÔÉÐ (a; b).

b) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ |a − b| ≤ 1, ÔÏ H^1(Q; O(a; b)) = 0; ÅÓÌÉ a; b ¡ 0, ÔÏ H^1(Q; O(a; b)) = 0; ÅÓÌÉ a ≤ −2, ÔÏ H^1(Q; O(a; 0)) ≠ 0. œÙŒÅÄÉÔÅ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÙÊ ÄÉŒÉÚÏÒ ÔÉÐÁ (a; b) ÐÒÉ a; b ¿ 0 ÓŒÑÚÅÎ.

Ó) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ a; b ¿ 0 ÅÓÔØ ÎÅÏÓÏÂÁÑ ÓŒÑÚÎÁÑ ËÒÉ- ŒÁÑ X ⊂ Q ÔÉÐÁ (a; b).

d) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÏÄ X ÒÁŒÅÎ ab − a − b + 1. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÄÌÑ (a; b) = (g + 1; 2) ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÒÏÄ g.

e) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ X ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏ ÎÏÒÍÁÌØÎÁ (Ô.Å. ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÉÚ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÇÏ ËÏÌØÃÁ P^3 Œ ÏÄÎÏÒÏÄ- ÎÏÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÅ ËÏÌØÃÏ X ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÏ) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ |a − b| ≤ 1. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, X ÔÉÐÁ (1; 3) (ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÓÔÅÐÅÎÉ 4) ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ Œ P^3.