áÎÁÌÉÚ, 1 ÓÅÍÅÓÔÒ (ÏÓÅÎØ 2006) üËÚÁÍÅÎ 10 ÄÅËÁÂÒÑ 2006

îÁ ÒÁÂÏÔÕ ÏÔŒÏÄÉÔÓÑ 4 ÞÁÓÁ òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÚÁÐÉÓËÁÍÉ ÌÅËÃÉÊ É ÓŒÏÉÍÉ ÚÁÐÉÓÑÍÉ

1. ðÕÓÔØ f : R → R | ÄŒÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ. ðÒÅÄÐÏÌÏ- ÖÉÍ, ÞÔÏ f^{′′}(x) ⩾ 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ x É ÞÔÏ f ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ ÓŒÅÒÈÕ (Ô. Å. ÓÕÝÅÓÔŒÕ- ÅÔ ÔÁËÏÅ M, ÞÔÏ f(x) ⩽ M ÐÒÉ ŒÓÅÈ x). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f | ËÏÎÓÔÁÎÔÁ.

2. ðÕÓÔØ f(x) = e^{sin(x10+x11 )}. îÁÊÄÉÔÅ f^{(32)}(0).

3. ðÕÓÔØ x_n | ÎÁÉÍÅÎØÛÉÊ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÕÒÁŒÅÎÉÑ cos x = nx (ÇÄÅ n | ÃÅÌÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ). îÁÊÄÉÔÅ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÕ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁ- ÔÅÌØÎÏÓÔÉ {x_n} ÐÒÉ n → ∞.

4. ðÕÓÔØ a_n =^4 √ 1 +^4 √ 2 + : : : +^4 √ n: îÁÊÄÉÔÅ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÕ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {a_n} ÐÒÉ n → ∞.

5. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ É ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : R → R^2?

6. ðÕÓÔØ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÃÅÌÏÇÏ n ⩾ 1 ÄÁÎÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X_n, Á ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÃÅÌÏÇÏ n ⩾ 2 ÄÁÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f_n : X_n → X_{n−1}. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {x_n} (n ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ŒÓÅ ÃÅÌÙÅ ÐÏÌÏ- ÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ x_n ∈ X_n É f_n(x_n) = x_{n−1} ÐÒÉ ŒÓÅÈ n ¿ 1.

7. ðÕÓÔØ

x_n =

1 + 2 √ 1 + 3 √ 1 + 4 √ 1 + : : : √ 1 + n:

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÅÄÅÌ lim_{n→∞} x_n, É ÎÁÊÄÉÔÅ ÜÔÏÔ ÐÒÅÄÅÌ.