ìÅËÃÉÑ 2. îÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔØ É ÐÒÅÄÅÌÙ

œ ÜÔÏÊ ÌÅËÃÉÉ ÔÁËÖÅ ÎÅÔ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÔÒÕÄÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÎÏ ÚÁÔÏ ÍÎÏÇÏ ŒÁÖÎÙÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.1. ðÕÓÔØ f : X → Y | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÍ Œ ÔÏÞËÅ x ∈ X, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ V ∋ f(x) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U ∋ x, ÞÔÏ f(U) ⊂ V .

ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ Œ ËÁ- ÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ x ∈ X.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.2. ðÕÓÔØ X É Y | ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : X → Y ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ V ⊂ Y ÅÇÏ ÐÒÏÏÂÒÁÚ f^{−1}(V ) ⊂ X ÔÁËÖÅ ÏÔËÒÙÔ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ĂôÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁĄ: ÐÕÓÔØ V ⊂ Y ÏÔËÒÙÔÏ, É ÐÕÓÔØ x ∈ f^{−1}(V ). ôÁË ËÁË f ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ Œ ÔÏÞËÅ x, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅ- ÎÉÀ 2.1 ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ U_x ⊂ X, ÞÔÏ U_x ∋ x É f(U_x) ⊂ V | ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, U_x ⊂ f^{−1}(V ). óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ f^{−1}(V ) ŒÍÅÓÔÅ Ó ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÏÊ x ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÅÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U_x É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÏÔËÒÙÔÏ.

ĂôÏÇÄÁĄ: ÐÕÓÔØ ÐÒÏÏÂÒÁÚÙ ŒÓÅÈ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÏÔËÒÙÔÙ; ÞÔÏÂÙ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ f ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ x ∈ X, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÍÅ- ÔÉÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ V ∋ f(x) ÏÔËÒÙÔÏ, ÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ U = f^{−1}(V ) ÏÔËÒÙÔÏ, ÓÏÄÅÒÖÉÔ x, É f(U) ⊂ V .

œÁÖÎÙÊ ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ | ÇÏÍÅÏÍÏÒ- ÆÉÚÍÙ:

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.3. ðÕÓÔØ X É Y | ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ; ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ f : X → Y ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ, ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ É ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f^{−1} ÔÁËÖÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ.

ôÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ÍÅÖÄÕ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÇÏÍÅÏ- ÍÏÒÆÉÚÍ, ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙÍÉ.

éÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ ÏÔËÒÙÔÙÅ. åÓÌÉ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÉÔØ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X É Y , ÍÅÖÄÕ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÇÏ- ÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ f : X → Y , Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f, ÔÏ ÏËÁÖÅÔÓÑ, ÞÔÏ

ÏÔËÒÙÔÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Õ ÎÉÈ ÏÄÎÉ É ÔÅ ÖÅ, ÔÁË ÞÔÏ Œ ËÁËÏÍ-ÔÏ ÓÍÙÓÌÅ ÜÔÏ ĂÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅĄ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÒÅÄÅÌÁ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÏÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÎÅÐÒÅ- ÒÙŒÎÏÓÔÉ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.4. ðÕÓÔØ X É Y | ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, a ∈ X, É f | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ X Œ Y ÉÌÉ ÉÚ X \ {a} Œ Y . çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ b ∈ Y ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌÏÍ f ÐÒÉ x, ÓÔÒÅÍÑÝÅÍÓÑ Ë a, ÅÓÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ ~f : X → Y , ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ ÐÏ ÐÒÁŒÉÌÕ

~f (z) = { f(z); z ≠ a; b; z = a:

ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ Œ ÔÏÞËÅ a. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: b = lim_{x→a} f(x).

éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, b = lim_{x→a} f(x), ÅÓÌÉ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U ∋ b ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ V ∋ a, ÞÔÏ f(V \ {a}) ⊂ U.

œ ÜÔÕ ÖÅ ÓÈÅÍÕ ŒÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ É ÐÒÅÄÅÌ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ. éÍÅÎÎÏ, ÐÏÌÏÖÉÍ —N = N ∪ {∞} É ŒŒÅÄÅÍ ÎÁ —N ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÄÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏ U ⊂ —N ÏÔËÒÙÔÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÌÉÂÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ∞ É ŒÓÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ N ∈ N, ÌÉÂÏ ÎÅ ÓÏÄÅÒ- ÖÉÔ ∞.

ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÔÏÞÅË a_n ∈ X, ÇÄÅ X | ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏ | ÎÅ ÞÔÏ ÉÎÏÅ, ËÁË ÆÕÎËÃÉÑ f : N → X, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ f(n) = a_n. åÓÌÉ ÔÅÐÅÒØ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÉÔØ N É —N \ {∞}, ÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.4 ÐÒÉÍÅÎÉÍÏ É Ë ÜÔÏÍÕ ÓÌÕÞÁÀ, É ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {a_n} ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë a, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U ∋ a ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ N ¿ 0, ÞÔÏ ÐÒÉ ŒÓÅÈ n ⩾ N ÉÍÅÅÍ a_n ∈ U | Œ ÐÏÌÎÏÍ ÓÏÇÌÁÓÉÉ Ó ÏÂÙÞÎÙÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÐÒÅÄÅÌÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ.

ëÁË ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÅÓÌÉ ÐÒÅÄÅÌ ÞÉÓÌÏŒÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÉÌÉ ÆÕÎË- ÃÉÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ, ÔÏ ÏÎ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÅÎ. äÌÑ ÎÁÛÉÈ ÏÂÝÉÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÁÎÁ- ÌÏÇÉÞÎÙÊ ÆÁËÔ ŒÅÒÅÎ ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ (ÇÌÕÐÙÊ ÐÒÉÍÅÒ: ÅÓÌÉ Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅ- ÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X ÏÔËÒÙÔÙÍÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÐÕÓÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ É ŒÓÅ X | ÞÔÏ ÁËÓÉÏÍÁÍÉ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÎÅ ÚÁÐÒÅÝÅ- ÎÏ | ÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÔÏÞËÁ x ∈ X ÂÕÄÅÔ ÐÒÅÄÅÌÏÍ ŒÓÑËÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Œ X). þÔÏÂÙ ÏÔÓÅÞØ ÔÁËÕÀ ÐÁÔÏÌÏÇÉÀ, ŒŒÅÄÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ŒÁÖÎÙÊ ËÌÁÓÓ ÔÏ- ÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.5. ôÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÈÁÕÓ- ÄÏÒÆÏŒÙÍ (ÉÌÉ ÏÔÄÅÌÉÍÙÍ), ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË x; y ∈ X ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U ∋ x É V ∋ y, ÞÔÏ U ∩ V = ∅.

óÒÁÚÕ ÖÅ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÈÁÕÓÄÏÒ- ÆÏŒÏ: Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ U ∋ x É V ∋ y ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÛÁÒÙ B_{d=2}(x) É B_{d=2}(y), ÇÄÅ d | ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ x É y (ÔÏ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ).

œÓÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, Ó ËÏÔÏÒÙÍÉ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÍÅÔØ ÄÅÌÏ Œ ËÕÒÓÅ, ÂÕÄÕÔ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÙÍÉ. îÅÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÙ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Œ ÖÉÚÎÉ ÔÏÖÅ ŒÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÏÎÉ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ Œ ÁÌÇÅ- ÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.6. ðÕÓÔØ X | ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. ôÏÞ- ËÁ x ∈ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ {x} ÏÔËÒÙÔÏ.

îÅÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÇÏŒÏÒÑ, ÔÏÞËÁ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÁ, ÅÓÌÉ ĂÐÏÂÌÉÚÏÓÔÉ ÏÔ ÎÅÅĄ ÄÒÕÇÉÈ ÔÏÞÅË ÎÅÔ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÄÉÓËÒÅÔÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ŒÓÅ ÅÇÏ ÔÏÞËÉ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÙ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.7. ðÕÓÔØ X É Y | ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ; ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Y ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ É ÞÔÏ a ∈ X | ÎÅ- ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f : X \ {a} → Y ÐÒÅÄÅÌ lim_{x→a} f(x) ÅÄÉÎÓÔŒÅÎ (ÅÓÌÉ ÏÎ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ, ÏÔ ÐÒÏÔÉŒÎÏÇÏ, ÐÒÅÄÅÌÁÍÉ f(x) ÐÒÉ x, ÓÔÒÅ- ÍÑÝÅÍÓÑ Ë a, ÂÕÄÕÔ ÄŒÅ ÒÁÚÎÙÅ ÔÏÞËÉ b_1 É b_2. ðÏÓËÏÌØËÕ Y ÈÁÕÓÄÏÒÆÏ- ŒÏ, Œ ÎÅÍ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ V_1 ∋ b_1 É V_2 ∋ b_2. óÏÇÌÁÓÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÐÒÅÄÅÌÁ, Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U_1 É U_2, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ a, ÞÔÏ f(U_1 \ {a}) ⊂ V_1 É f(U_2 \ {a}) ⊂ V_2. ôÁË ËÁË ÔÏÞËÁ a ÎÅÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÁ, ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ U_1 ∩ U_2 ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ a^′ ≠ a. ôÏÇÄÁ f(a^′) ∈ V_1 ∩ V_2, ÞÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ V_1 É V_2 ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ.

íÎÏÇÉÅ (ÎÏ ÎÅ ŒÓÅ!) ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ŒÓÔÒÅÞÁÀÝÉÅÓÑ Œ ÁÎÁÌÉÚÅ, ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ (ÔÏÞÎÅÅ ÇÏŒÏÒÑ, ĂÍÅÔÒÉÚÕÅÍÙÍÉĄ: ÔÁË ÇÏŒÏÒÑÔ, ËÏÇÄÁ ŒÁÖÎÁ ÎÅ ÍÅÔÒÉËÁ ËÁË ÔÁËÏŒÁÑ, Á ÚÁÄÁŒÁÅÍÁÑ ÅÊ ÔÏÐÏ- ÌÏÇÉÑ). äÌÑ ÍÅÔÒÉÚÕÅÍÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÊ, ÓŒÑ- ÚÁÎÎÙÈ Ó ÐÒÅÄÅÌÁÍÉ, ÓŒÏÄÑÔÓÑ Ë ÐÒÉŒÙÞÎÙÍ ÐÒÅÄÅÌÁÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ- ÓÔÅÊ. ðÒÉŒÅÄÅÍ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ÐÒÉÍÅÒ ÔÁËÏÇÏ ÓŒÅÄ«ÅÎÉÑ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.8. ðÕÓÔØ X | ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ É M ⊂ X | ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. ôÏÇÄÁ ÅÇÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ —M ⊂ X ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÓÅÈ ÐÒÅÄÅÌÏŒ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ, ŒÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÁÔ Œ M.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ N | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÒÅÄÅÌÏŒ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ- ÓÔÅÊ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M. óÎÁÞÁÌÁ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ —M ⊂ N, Á ÚÁÔÅÍ, ÞÔÏ N ⊂ —M.

—M ⊂ N: ÐÕÓÔØ x ∈ —M. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ n ∈ N ÛÁÒ B_{1=n}(x) ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Ó M; ŒÙÂÅÒÅÍ Œ ÜÔÏÍ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ ÔÏÞËÕ (ÐÒÏÉÚ- ŒÏÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ) É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÅ x_n. ðÏÓËÏÌØËÕ æ(x_n; x) ¡ 1=n, ÉÍÅÅÍ lim_{n→∞} x_n = x, ÔÁË ÞÔÏ x ∈ N.

N ⊂ —M: ðÕÓÔØ x ∈ N, ÔÏÇÄÁ x = lim_{n→∞} x_n, ÇÄÅ x_n ∈ M ÄÌÑ ŒÓÅÈ n. ðÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÐÒÅÄÅÌÁ, ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U ⊃ x ÎÁÊ- ÄÅÔÓÑ (É ÎÅ ÏÄÎÏ!) ÞÉÓÌÏ n, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ x_n ∈ U; ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, U ∩M ≠ ∅, ÏÔËÕÄÁ x ∈ —M.