ìÅËÃÉÑ 4. ëÏÍÐÁËÔÎÏÓÔØ

ôÅÐÅÒØ, ËÏÇÄÁ Õ ÎÁÓ ÅÓÔØ ÓÔÒÏÇÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ŒÅÒÎÅÍÓÑ Ë ÁÂÓÔÒÁËÔÎÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.1. ôÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÍ- ÐÁËÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ: ŒÏ ŒÓÑËÏÍ ÓÅÍÅÊ- ÓÔŒÅ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ {U_ff}, ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÍ ÔÅÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ, ÞÔÏ X = ⋃ ff U_ff ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÓÅÍÅÊÓÔŒÏ {ff_1; : : :; ff_n}, ÞÔÏ X = U_{ff1} ∪ · · · ∪ U_{ffn} (ËÒÁÔËÏ ÜÔÕ ÍÙÓÌØ ŒÙÒÁÖÁÀÔ ÔÁË: ÉÚ ŒÓÑËÏÇÏ ÏÔ- ËÒÙÔÏÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ).

ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Y Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÍ- ÐÁËÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏ Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÊ Ó X.

ðÒÉÍÅÒ 4.2. œÓÑËÏÅ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M ⊂ R ÏÂÑÚÁÎÏ ÂÙÔØ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ i ∈ ZÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔËÒÙÔÏÅ Œ M ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ U_i = (i − 1; i + 1) ∩ M. ñÓÎÏ, ÞÔÏ M = ⋃ i∈ZU_i É ÞÔÏ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÐÏÄÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÜÔÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ.

ðÒÉÍÅÒ 4.3. éÎÔÅÒŒÁÌ (0; 1) ⊂ R ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ, ÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ ŒÓÅ ÖÅ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ: ÉÍÅÅÍ (0; 1) = ⋃ n¿2(1=n; 1 − 1=n), É ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÑ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ ÎÅ ŒÙÂÅÒÅÛØ.

ðÒÉŒÅÄÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÐÏÚÉÔÉŒÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.4. œÓÑËÉÊ ÏÔÒÅÚÏË [a; b] ⊂ R ËÏÍÐÁËÔÅÎ.

üÔÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÉÎÏÇÄÁ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÌÅÍÍÏÊ çÅÊÎÅ-âÏÒÅÌÑ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ [a; b] = ⋃ ff U_ff | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ. ðÏÌÏ- ÖÉÍ X = { x ∈ (a; b] | ïÔÒÅÚÏË [a; x] ÐÏËÒÙÔ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒ U_ff } :

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ X ≠ ∅: Œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÐÕÓÔØ a ∈ U_{ff0} , ÔÏÇÄÁ [a; a + ”) ⊂ U_{ff0} ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ” ¿ 0, É, ÓËÁÖÅÍ, ÏÔÒÅÚÏË [a; a + ”=2] ÐÏËÒÙÔ ŒÓÅÇÏ ÌÉÛØ ÏÄÎÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÉÚ ÎÁÛÅÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ.

äÁÌÅÅ, ÐÕÓÔØ ¸ = sup X; ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ¸ ∈ X. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÐÕÓÔØ ¸ ∈ U_fi . ôÁË ËÁË c | ŒÅÒÈÎÑÑ ÇÒÁÎØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞËÁ c ∈ U_fi ∩ X; ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X ÉÍÅÅÍ [a; c] ⊂ U_{ff1} ∪ · · · ∪ U_{ffn} ÄÌÑ ËÁËÉÈ-ÔÏ ff_1; : : :; ff_n; ÔÏÇÄÁ [a; ¸] ⊂ U_{ff1} ∪· · ·∪U_{ffn} ∪U_fi , ÔÁË ÞÔÏ ¸ ∈ X.

ðÏËÁÖÅÍ, ÎÁËÏÎÅÃ, ÞÔÏ ¸ = b. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÐÕÓÔØ ¸ ∈ U_fi ; ÅÓÌÉ ¸ ¡ b, ÔÏ ÉÍÅÅÍ (¸ − ”; ¸ + ”) ⊂ U_fi ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ” ¿ 0. ôÏÇÄÁ, ÄÏÂÁŒÌÑÑ, ÅÓÌÉ ÎÁÄÏ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ U_fi Ë ËÏÎÅÞÎÏÍÕ ÓÅÍÅÊÓÔŒÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒ U_ff, ÐÏËÒÙŒÁÀÝÉÈ [a; ¸], ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ, ÓËÁÖÅÍ, ¸ + ”=2 ∈ X, Œ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ¸ = sup X.

ëÏÌØ ÓËÏÒÏ ¸ = b, ÏÔÒÅÚÏË [a; b] ÐÏËÒÙÔ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒ U_ff, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ.

þÔÏÂÙ ÐÏÎÑÔØ ÉÎÔÕÉÔÉŒÎÙÊ ÓÍÙÓÌ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ, Ó ÎÅÊ ÎÁÄÏ ÎÅÍÎÏ- ÇÏ ÐÏÒÁÂÏÔÁÔØ. äÌÑ ÎÁÞÁÌÁ | ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÓŒÏÊÓÔŒ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.5. ðÕÓÔØ X | ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏ É Y ⊂ X | ÅÇÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. ôÏÇÄÁ Y ËÏÍ- ÐÁËÔÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ, ÚÁÄÁÔØ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Y | ŒÓÅ ÒÁŒÎÏ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÔØ ÔÁËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ U_ff ⊂ X, ÞÔÏ Y ⊂ ⋃ ff U_ff. äÏÂÁŒÉŒ Ë ÜÔÏÍÕ ÓÅÍÅÊÓÔŒÕ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X \Y , ÐÏÌÕÞÉÍ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏËÒÙ- ÔÉÅ X. œŒÉÄÕ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ X ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÜÔÏÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ ÔÁËÖÅ ÐÏËÒÙŒÁÅÔ X. œÙÂÒÏÓÉÍ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÐÏÄÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ X \ Y , ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÔÁÍ ÅÓÔØ; ÏÓÔÁŒÛÉÅÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U_{ff1} ; : : :; U_{ffn} ÏÂÑÚÁÎÙ ÐÏËÒÙŒÁÔØ Y , ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.

þÕÔØ ÍÅÎÅÅ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÆÁËÔ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.6. ðÕÓÔØ X | ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ É K ⊂ X | ÅÇÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. ôÏÇÄÁ K ÚÁÍËÎÕÔÏ Œ X.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œŒÉÄÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1.15 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ z =∈ K ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÔËÒÙÔÏÅ V ∋ x ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ V ∩ K = ∅. ïÄÎÁËÏ ÖÅ ŒŒÉÄÕ ÏÔÄÅÌÉÍÏÓÔÉ X ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ K ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÉÅ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U_x ∋ x É V_x ∋ z, ÞÔÏ U_x ∩ V_x = ∅. éÍÅÅÍ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, K = ⋃ x∈K U_x; ŒŒÉÄÕ ËÏÍÐÁËÔÎÏ- ÓÔÉ K ÉÍÅÅÍ K ⊂ U_{x1} ∪ · · · ∪ U_{xn} ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ {x_1; : : :; x_n}; ÔÏÇÄÁ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ V = V_{x1} ∩ · · · ∩ V_{xn} ÓÏÄÅÒÖÉÔ z É ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó K, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.

éÚ ÄÏËÁÚÁÎÎÙÈ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ ŒÙÔÅËÁÅÔ ËÏÎËÒÅÔÎÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ËÏÍ- ÐÁËÔÎÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ R:

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 4.7. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X ⊂ R ËÏÍÐÁËÔÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÏ É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ĂôÏÇÄÁĄ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ 4.4 É 4.5, Á ĂÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁĄ | ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.6 É ÐÒÉÍÅÒÁ 4.2.

óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÔÁË:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.8. ðÕÓÔØ f : X → Y | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ, ÐÒÉÞÅÍ X ËÏÍÐÁËÔÎÏ. ôÏÇÄÁ ÐÏÄÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ f(X) ⊂ Y ËÏÍÐÁËÔÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ f(X) ⊂ ⋃ U_ff, ÇÄÅ ŒÓÅ U_ff ÏÔËÒÙÔÙ Œ Y . ôÏÇÄÁ X = ⋃ f^{−1}(U_ff), ÇÄÅ ŒÓÅ f^{−1}(U_ff) ÏÔËÒÙÔÙ Œ X ŒŒÉÄÕ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ f.

ôÁË ËÁË X ËÏÍÐÁËÔÎÏ, ÉÍÅÅÍ X = f^{−1}(U_{ff1} ) ∪ · · · ∪ f^{−1}(U_{ffn} ) ÄÌÑ ËÁËÉÈ- ÔÏ ff_1; : : :; ff_n. ïÔÓÀÄÁ f(X) ⊆ U_{ff1} ∪ · · · ∪ U_{ffn} , ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.

óÏÐÏÓÔÁŒÌÑÑ ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ Ó ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉ- ÅÍ 4.6, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÁËÏÅ

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 4.9. ðÕÓÔØ f : X → Y | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÔÏ- ÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ, ÐÒÉÞÅÍ X ËÏÍÐÁËÔÎÏ, Á Y ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ. ôÏÇÄÁ f ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X Œ ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÁ Y .

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.8 ÉÍÅÅÔ ÔÁËÖÅ ÔÁËÏÅ ËÏÎËÒÅÔÎÏÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ:

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 4.10. ðÕÓÔØ f : X → R | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ËÏÍ- ÐÁËÔÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X. ôÏÇÄÁ f ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÎÁ X ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ É ÎÁÉÍÅÎØÛÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œŒÉÄÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ 4.8 É 4.7, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ f(X) ⊂ R ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ (ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, Õ ÎÅÇÏ ÅÓÔØ ÔÏÞÎÁÑ ŒÅÒÈÎÑÑ É ÔÏÞÎÁÑ ÎÉÖÎÑÑ ÇÒÁÎÉ) É ÚÁÍËÎÕÔÏ (ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÅÇÏ ŒÅÒÈÎÑÑ É ÎÉÖÎÑÑ ÇÒÁÎÉ ÐÒÉÎÁÄÌÅ- ÖÁÔ f(X) É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÅÇÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÍ É ÎÁÉÍÅÎØÛÉÍ ÜÌÅ- ÍÅÎÔÁÍÉ).

åÝÅ ÂÏÌÅÅ ËÏÎËÒÅÔÉÚÉÒÕÑ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 4.11. œÓÑËÁÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b] ⊂ R ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÎÁ ÎÅÍ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ É ÎÁÉÍÅÎØÛÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ.

ðÒÅÖÄÅ ÞÅÍ ÄŒÉÇÁÔØÓÑ ÄÁÌØÛÅ, ŒŒÅÄÅÍ ÅÝÅ ÏÄÎÏ ÏÂÝÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅ- ÎÉÅ. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ (ÉÌÉ ÄÅËÁÒÔÏŒÙÍ ÐÒÏÉÚ- ŒÅÄÅÎÉÅÍ) ÍÎÏÖÅÓÔŒ X É Y ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ ÐÁÒ (x; y), ÇÄÅ x ∈ X, Á y ∈ Y .

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.12. ðÕÓÔØ X É Y | ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. ôÏÐÏÌÏÇÉÅÊ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÎÁ ÉÈ ÐÒÑÍÏÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÉ X ×Y ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÂÁÚÏÊ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ŒÉÄÁ U ×V ⊂ X ×Y , ÇÄÅ U ⊂ X É V ⊂ Y | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÅ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ.

òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÎÁÄÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÕËÁÚÁÎÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ Œ X × Y ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÁÚÏÊ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ (ÐÒÏŒÅÒ- ËÁ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÁ | ÐÒÏÄÅÌÁÊÔÅ ÅÅ).

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ ÎÁ ÐÒÑÍÏÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÉ ÐÒÏ- ÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ.

ðÒÏŒÅÒØÔÅ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ R^n ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ n ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ R ÓÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.13. ðÕÓÔØ X É Y | ËÏÍÐÁËÔÎÙÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. ôÏÇÄÁ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ X × Y ÔÁËÖÅ ËÏÍÐÁËÔÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÎÁÊÔÉ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ Œ ÐÏËÒÙÔÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X × Y ÏÔËÒÙÔÙÍÉ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ ŒÉÄÁ U_ff × V_fi, ÇÄÅ U_ff | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ X, Á V_fi | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ Y . äÁÌÅÅ, ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ X ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ {x} × Y ⊂ X × Y ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó Y (ÐÁÒÅ (x; y) ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ y ∈ Y ); ÌÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÉ ÉÎ- ÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÁÑ Ó X × Y ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ ÎÁ {x} × Y ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ ÉÓÈÏÄÎÕÀ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ ÎÁ Y . œÏÚŒÒÁÝÁÑÓØ Ë ÎÁÛÅÍÕ ÐÏËÒÙÔÉÀ X × Y ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÁÍÉ ŒÉÄÁ U_ff × V_fi, ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ, ŒŒÉÄÕ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ Y É ÔÏÌØ- ËÏ ÞÔÏ ÓÄÅÌÁÎÎÏÇÏ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ, ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ X ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ ff_1; : : :; ff_n, ÞÔÏ {x} × Y ⊂ U_{ff1} × V_{fi1} ∪ · · · ∪ U_{ffn} × V_{fin} . ïÂÏÚÎÁ- ÞÉÍ ÞÅÒÅÚ U_x ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ŒÉÄÁ U_{ffi} , ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ x; ÔÏÇÄÁ U_x × Y ⊂ U_{ff1} × V_{fi1} ∪ · · · ∪ U_{ffn} × V_{fin} . ðÏÓËÏÌØËÕ X = ⋃ x∈X U_x, ŒŒÉÄÕ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ X ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ x_1; : : :; x_m, ÞÔÏ X = U_{x1} ∪ · · · ∪ U_{xm} . óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, X × Y = (U_{x1} × Y ) ∪ · · ·∪ (U_{xm} × Y ); ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ X × Y ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ, ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÏËÒÙÔÏ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÎÁÛÅÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏ, ÓÁÍÏ X × Y ÔÁËÖÅ ÐÏËÒÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÎÁÛÅÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ.

äÏËÁÚÁÎÎÏÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÔÁËÖÅ ÉÍÅÅÔ ËÏÎËÒÅÔÎÙÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ. óÎÁ- ÞÁÌÁ |

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.14. ðÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÏÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÉÄÁ

{ (x_1; : : :; x_n) ∈ R^n | a_1 ⩽ x_1 ⩽ b_1; : : :; a_n ⩽ x_n ⩽ b_n }

(ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ a_i ¡ b_i ÄÌÑ ŒÓÅÈ i).

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 4.15. œÓÑËÉÊ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄ Œ R^n ËÏÍÐÁËÔÅÎ.

éÚ ÜÔÏÇÏ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÔÁËÖÅ ÔÁËÏÊ ÁÎÁÌÏÇ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.7:

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 4.16. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X ⊂ R^n ËÏÍÐÁËÔÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÏ É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ.

ðÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X ⊂ R^n ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ŒÓÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÅÇÏ ÔÏÞÅË ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ (ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÅÓÌÉ X ÓÏÄÅÒ- ÖÉÔÓÑ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÅ).

äÌÑ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÝÅ ÏÄÎÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÁÃÉÑ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ. îÁÞÎÅÍ Ó ÔÁËÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.17. ðÕÓÔØ {x_n}_{n∈N} | ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÔÏÞÅË Œ ÔÏ- ÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X É a ∈ X. ôÏÞËÁ a ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {x_n}, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U ∋ a ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ n ∈ N, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ x_n ∈ U. ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ, ÔÏ ÜÔÏ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {x_n}, ÓÈÏÄÑÝÁÑÓÑ Ë a.

ôÅÐÅÒØ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÕÓÌÏŒÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÄÌÑ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒ ÏËÁÖÅÔÓÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.18. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÅËŒÅÎÃÉÁÌØÎÏ ËÏÍ- ÐÁËÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ŒÓÑËÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÅÇÏ ÔÏÞÅË ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ.

îÅÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÇÏŒÏÒÑ, Œ ÓÅËŒÅÎÃÉÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ĂŒÓÀÄÕ ÒÁÚÒÅÖÅÎÎÏÊĄ.

ïÓÎÏŒÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ ÇÌÁÓÉÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ:

ôÅÏÒÅÍÁ 4.19. íÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ (X; æ) ËÏÍÐÁËÔÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÓÅËŒÅÎÃÉÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. îÁÞÎÅÍ Ó ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÏÊ ÞÁÓÔÉ ĂÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁĄ. ðÕÓÔØ X ËÏÍÐÁËÔÎÏ. åÓÌÉ ÎÉ ÏÄÎÁ ÔÏÞËÁ a ∈ X ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÔÏÞ- ËÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {x_n}, ÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ a ∈ X ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ U_a ∋ a, ÞÔÏ x_n ∈ U_a ÌÉÛØ ÄÌÑ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÁ- ÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ n. œŒÉÄÕ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ X ÉÍÅÅÍ X = U_{a1} ∪ · · · ∪ U_{am} ÄÌÑ ËÁËÉÈ-ÔÏ a_1; : : :; a_m ∈ X, ÔÁË ÞÔÏ x_n ∈ X ÌÉÛØ ÄÌÑ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ n, ÞÔÏ ÎÅÌÅÐÏ.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ĂÔÏÇÄÁĄ ÎÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÏÄÎÁ ÌÅÍÍÁ, ÐÏÌÅÚÎÁÑ É ÓÁÍÁ ÐÏ ÓÅÂÅ.

ìÅÍÍÁ 4.20 (Ï ÌÅÂÅÇÏŒÏÍ ÞÉÓÌÅ). äÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÐÏËÒÙ- ÔÉÑ ÓÅËŒÅÎÃÉÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X ÓÕ- ÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ ” ¿ 0, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ X ÛÁÒ B_”(x) ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÐÏËÒÙÔÉÑ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÉÓËÏÍÏÇÏ ĂÌÅÂÅÇÏŒÁ ÞÉÓÌÁĄ ÎÅ ÎÁÛÌÏÓØ. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ n ∈ N ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ x_n ∈ X, ÞÔÏ B_{1=n}(x_n) ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÎÉ Œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÐÏËÒÙÔÉÑ. œŒÉ- ÄÕ ÓÅËŒÅÎÃÉÁÌØÎÏÊ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ ÉÚ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {x_n} ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÓÈÏÄÑÝÕÀÓÑ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ. óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÔÏÞÅË y_m ∈ X, ÓÈÏÄÑÝÁÑÓÑ Ë ÔÏÞËÅ y ∈ X, É ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ”_m, ÓÈÏÄÑÝÁÑÓÑ Ë ÎÕÌÀ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ m ∈ N ÛÁÒ B_{”m} (y_m) ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÎÉ Œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÐÏËÒÙÔÉÑ. ðÒÉŒÅÄÅÍ ÜÔÕ ÓÉÔÕÁÃÉÀ Ë ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÀ.

œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÉÍÅÅÍ y ∈ U, ÇÄÅ U | ËÁËÏÅ-ÔÏ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒ, ŒÈÏ- ÄÑÝÉÈ Œ ÐÏËÒÙÔÉÅ. ôÁË ËÁË U ÏÔËÒÙÔÏ, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ ” ¿ 0, ÞÔÏ B_”(y) ⊂ U. åÓÌÉ ÔÅÐÅÒØ ÐÒÉ ŒÓÅÈ m ⩾ N ÉÍÅÅÍ æ(y_m; y) ¡ ”=2 É |”_m| ¡ ”=2, ÔÏ ÉÚ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÉ m ⩾ N ÉÍÅÅÍ B_{”m} (y_m) ⊂ B_”(y). ðÏÓËÏÌØËÕ B_”(y) ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ U, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ Ó ŒÙÂÏÒÏÍ ÞÉÓÅÌ ”_m.

ôÅÐÅÒØ ÍÏÖÎÏ ÚÁŒÅÒÛÉÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ. éÔÁË, ÐÕÓÔØ U_ff | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ ÓÅËŒÅÎÃÉÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X; ÎÁÍ ÎÕÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÉÚ ÎÅÇÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ. œŒÉÄÕ ÌÅÍÍÙ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ” ¿ 0, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ x ∈ X ÛÁÒ B_”(x) ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ U_ff. óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ Œ ÐÏËÒÙÔÉÉ ⋃ x∈X B_”(x) = X; ÜÔÉÍ ÍÙ ÓÅÊÞÁÓ É ÚÁÊÍÅÍÓÑ.

œÙÂÅÒÅÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏ ÔÏÞËÕ x_1 ∈ X; ÅÓÌÉ B_”(x_1) = X, ÔÏ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ (ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ŒÓÅÇÏ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ) ÕÖÅ ÎÁÊÄÅÎÏ; ÅÓÌÉ ÎÅÔ, ÔÏ ŒÏÚØÍÅÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ x_2 ∈ X \B_”(x_1); ÅÓÌÉ B_”(x_1)∪B_”(x_2) ≠ X, ÔÏ ŒÏÚØÍÅÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ x_3 ∈ X \ (B_”(x_1) ∪ B_”(x_2)), É Ô. Ä. åÓÌÉ ÜÔÏÔ ÐÒÏÃÅÓÓ ÎÁ ËÁËÏÍ-ÔÏ ÛÁÇÅ ÏÂÏÒŒÅÔÓÑ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÉÓËÏÍÏÅ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏ- ËÒÙÔÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ ŒÉÄÁ B_”(x); Œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {x_n}_{n∈N}, ÏÂÌÁÄÁÀÝÕÀ ÔÅÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ, ÞÔÏ æ(x_m; x_n) ⩾ ” ÐÒÉ m ≠ n. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÎÉ ÜÔÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÎÉ ÌÀÂÁÑ ÅÅ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÄÁÖÅ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØ- ÎÏÊ, ÎÅ ÇÏŒÏÒÑ ÕÖ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏÂ ÉÍÅÔØ ÐÒÅÄÅÌ. ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ Ó ÓÅËŒÅÎÃÉÁÌØÎÏÊ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔØÀ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ.