îåúáœéóéíùê íïóëïœóëéê õîéœåòóéôåô íîïçïïâòáúéñ é òáóóìïåîéñ, ïóåîø 2006 ç.

ôåèîéëá òáâïôù ó íîïçïïâòáúéñíé

úÁÄÁÞÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Á) ÅÓÌÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÓŒÑÚÎÏ, ÔÏ ÏÎÏ ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÎÏ, Â) ÅÓÌÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Ó ËÒÁÅÍ ÓŒÑÚÎÏ, ÔÏ ÅÇÏ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ ÓŒÑÚÎÁ.

úÁÄÁÞÁ 2. Á) ðÕÓÔØ U ⊂ R^n | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, fl : [0; 1] → U | ÇÌÁÄËÁÑ ÎÅÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑÓÑ ËÒÉŒÁÑ, ÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ t ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÛÁÒ ˙ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÔÏÞËÅ fl(t) É ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ fl^{−1}(˙) ⊂ [0; 1] | ÏÔÒÅÚÏË. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ U ⊂ R^n | ÓŒÑÚÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÔÏ ÄŒÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÔÏÞËÉ a; b ∈ U ŒÓÅÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÓÏÅÄÉÎÉÔØ ÇÌÁÄËÏÊ ÎÅÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊÓÑ ËÒÉŒÏÊ.

úÁÄÁÞÁ 3. ðÕÓÔØ U ⊂ R^n | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, Á fl : [0; 1] → U | ÇÌÁÄËÁÑ ÎÅÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑÓÑ ËÒÉŒÁÑ (Ô.Å. ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ fl^′(t) ≠ 0 ÐÒÉ ŒÓÅÈ t, É fl(t) ≠ fl(s) ÐÒÉ t ≠ s). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ r ¿ 0 ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ U ÉÍÅÅÍ min_{t∈[0;1]} |fl(t) − x| ¡ r, ÔÏ ÍÉÎÉÍÕÍ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ Œ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ.

õËÁÚÁÎÉÅ. âÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ |fl^′(t)| = 1 ÐÒÉ ŒÓÅÈ t.

úÁÄÁÞÁ 4. Á) ðÕÓÔØ U; fl | ËÁË Œ ÚÁÄÁÞÅ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ U ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ X ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ X(fl(t)) ËÁÓÁÅÔÓÑ fl (ÐÒÉ ŒÓÅÈ t), É X ≡ 0 ŒÎÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ V ËÒÉŒÏÊ fl, ÐÒÉÞÅÍ V ⊂ U . Â) ðÕÓÔØ U ⊂ R^n | ÓŒÑÚÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, É a; b ∈ U . ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ V , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ V ⊂ U , É ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ f : U → U , ÔÁËÏÊ ÞÔÏ f(a) = b, ÎÏ f(x) = x ÐÒÉ x =∈ V .

úÁÄÁÞÁ 5. Á) ðÕÓÔØ M | ÇÌÁÄËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, fl : [0; 1] → M | ÇÌÁÄËÁÑ ÎÅÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑÓÑ ËÒÉŒÁÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ t ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÁÒÔÁ U , ÓÏÄÅÒÖÁÛÁÑ ÔÏÞËÕ fl(t) É ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ fl^{−1}(U ) ⊂ [0; 1] | ÏÔÒÅÚÏË. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓŒÑÚÎÁÑ ËÁÒÔÁ U ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ËÒÉŒÁÑ fl ÌÅÖÉÔ ŒÎÕÔÒÉ ÎÅÅ.

úÁÄÁÞÁ 6. òÅÛÉÔÅ ÚÁÄÁÞÕ 2 ÄÌÑ ÇÌÁÄËÉÈ ÓŒÑÚÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ.

úÁÄÁÞÁ 7. ðÕÓÔØ M | ÓŒÑÚÎÏÅ ÇÌÁÄËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, É a; b ∈ M . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒ- ÆÉÚÍ f : M → M , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ f(a) = b.

úÁÄÁÞÁ 8. Á) ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅ ÓŒÑÚÎÙÅ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÀ ÂÏÌØÛÅÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ.