íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ íîïçïïâòáúéñ é òáóóìïåîéñ, ïóåîø 2006 ç.

ìåëãéñ 3

ëÒÁÔËÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ. ðÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ. ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ ÅÄÉÎÉÃÙ. íÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÉÄÅÁÌÙ Œ ÁÌÇÅÂÒÅ ÇÌÁÄ- ËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ.

ëÁË É Œ ÓÌÕÞÁÅ ŒÌÏÖÅÎÎÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ (U; V; x), ÇÄÅ a ∈ U , Œ T_aM ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÂÁÚÉÓ^@_{@x1} (a); : : : ;^@_{@xn} (a), ÓÏÓÔÁŒÌÅÎÎÙÊ ÉÚ (ËÌÁÓÓÏŒ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ) ËÒÉŒÙÈ fl_i(t)^{def}= x^{−1}(x_1(a); : : : ; x_i(a)+ t; : : : ; x_n(a)).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. ðÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÇÌÁÄËÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f : M → N ÜÔÏ ÍÏÒÆÉÚÍ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ, Ô.Å. ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f^′ : T M → T N , ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÅ ÓÌÏÊ T_aM Œ ÓÌÏÊ T_{f(a)}N , ÐÒÉÞÅÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ f^′(a) : T_aM → T_{f(a)}N | ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ. åÓÌÉ (U; V; x) É (P; Q; y) | ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁ M É N Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÑÈ ÔÏÞÅË a É f(a) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÔÏ ÍÁÔÒÉÃÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f^′(a) Œ ÂÁÚÉÓÁÈ^@_{@x1} (a); : : : ;^@_{@xn} (a)

É^@_{@y1} (f(a)); : : : ;^@_{@yn} (f(a)) ÒÁŒÎÁ^{@(fxy )i}_{@bj} (x(a)), ÇÄÅ f_{xy}(b_1; : : : ; b_n)^{def}= y(f(x^{−1}(b_1; : : :; b_n))).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÁËÏÅ ÖÅ, ËÁË Œ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ Œ R^N.

úÁÍÅÔÉÍ ÅÝÅ, ÞÔÏ ÁÔÌÁÓ ( ~U ; ~V ; ~x) ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ T M ŒÓÅÇÄÁ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÊ: ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ~’

| ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ÜÔÏÇÏ ÁÔÌÁÓÁ ( ~’(y; v) = (’(y); ’^′(y)v)), ÔÏ ~’^′(y; v) = ( ’^′(y) 0 ’^{′′}(y)v ’^′(y) ) , ÏÔËÕÄÁ

det ~’^′(y; v) = det ’^′(y)^2 ¿ 0.

óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÁÒÁËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔØÀ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. ðÕÓÔØ M | ÇÌÁÄËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Á {P_ff} | ÅÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÅ ÏÔËÒÙÔÙÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ: M = ⋃ ff P_ff. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Q_{fffi} (ÇÄÅ fi ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÚÁÒÁÎÅÅ ÎÅ ÉÚŒÅÓÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÎÄÅËÓÏŒ), ÞÔÏ Q_{fffi} ⊂ P_ff ÐÒÉ ŒÓÅÈ ff É fi, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ M = ⋃ ff;fi Q_{ff;fi}, É ËÁÖÄÁÑ ÔÏÞËÁ x ∈ M ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÔÏÌØËÏ ËÏÎÅÞÎÏÍÕ ÎÁÂÏÒÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒ Q_{ff;fi}.

ëÏÒÏÔËÏ: ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÇÏ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÉÚÍÅÌØÞÅÎÉÅ.

ìÅÍÍÁ 1. äÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÉÍÅÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÉÌÉ ÓÞÅÔÎÙÊ ÁÔÌÁÓ (U_ff; V_ff:x_ff), ÔÁËÏÊ ÞÔÏ ÚÁÍÙ- ËÁÎÉÑ U_ff ⊂ M É V_ff ⊂ R^n ËÏÍÐÁËÔÎÙ ÐÒÉ ŒÓÅÈ ff.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ {(U_ff; V_ff; x_ff)} | ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÉÌÉ ÓÞÅÔÎÙÊ ÁÔÌÁÓ. ðÏÓËÏÌØËÕ R^n ÄÉÆ- ÆÅÏÍÏÒÆÎÏ ÏÔËÒÙÔÏÍÕ ÛÁÒÕ, ÍÏÖÎÏ ÂÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ŒÓÅ V_ff ËÏÍÐÁËÔÎÙ. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ q ∈ V_ff ŒÅÌÉÞÉÎÁ d(x; @V_ff) = sup_{r∈@Vff} |q − r| ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ, ÐÏÓËÏÌØËÕ @V_ff | ËÏÍÐÁËÔ. òÁÓÓÍÁ- ÔÒÉŒÁÑ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ q ∈ V_ff ÛÁÒ B(x; d(x; @V_ff=2), ÐÏÌÕÞÉÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ V_ff = ⋃ i V_{ffi} Œ ŒÉÄÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ÓÞÅÔÎÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ V_{ffi} ⊂ V_ff, É V_{ffi} ËÏÍÐÁËÔÎÏ.

œÏÚØÍÅÍ ÔÅÐÅÒØ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ËÁÒÔ U_{ffi}^{def}= x^{−1}_ff (V_{ffi}). ðÏÓËÏÌØËÕ V_{ffi} ⊂ V_ff, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ x^{−1}_ff ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ Œ ÔÏÞËÁÈ V_{ffi}, ÏÔËÕÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ U_{ffi} = x^{−1}_ff (V_{ffi}) | ËÏÍÐÁËÔ (ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÊ ÏÂÒÁÚ ËÏÍÐÁËÔÁ). □

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 1. äÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ M ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ M_1 ⊂ M_2 ⊂ · · · ⊂ M , ÞÔÏ ⋃ n M_n = M É M_n ⊂ M_{n+1} ËÏÍÐÁËÔÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÏÚØÍÅÍ ÁÔÌÁÓ U_1; U_2; : : : ÉÚ ÌÅÍÍÙ É ÐÏÌÏÖÉÍ M_1 = U_1. äÁÌÅÅ ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ: ÐÕÓÔØ M_n ÕÖÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ, ÔÏÇÄÁ ŒÏÚØÍÅÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ k ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ U_1; : : :; U_k ÐÏËÒÙŒÁÀÔ ËÏÍÐÁËÔ M_n, É ÐÏÌÏÖÉÍ M_{n+1}^{def}= U_1 ∪ · · · ∪ U_k. □

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ M_1 ⊂ M_2 ⊂ · · · ⊂ M ÉÚ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 1. äÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ k ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M_k \ M_{k−1} ËÏÍÐÁËÔÎÏ É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÏËÒÙÔÏ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÎÁÂÏÒÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒ P_ff(k)_1 ; : : :; P_ff(k)_{rk} . ðÏÌÏÖÉÍ Q_ff(k)_{i ;k}^{def}= (P_ff(k)_i \M_{k−2})∩M_{k+1}. ôÏÇÄÁ ŒÓÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Q_{ff;k} ÏÔËÒÙÔÙ, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ Q_{ff;k} ⊂ P_ff, ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Q_ff(k)_{1 ;k}; : : : ; Q_ff(k)_{rk ;k} ÐÏËÒÙŒÁÀÔ M_k \ M_{k−1} É ÃÅÌÉËÏÍ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ Œ M_{k+1} \ M_{k−1}. îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ {Q_{ff;k}} | ÉÓËÏÍÏÅ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ. □

æÕÎËÃÉÅÊ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÅÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Œ R; ÇÌÁÄËÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ | ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Œ R. îÏÓÉÔÅÌÅÍ ÆÕÎËÃÉÉ f : M → R ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ supp(f)^{def}= {x ∈ M | f(x) ≠ 0}. 1

ôÅÏÒÅÍÁ 1 (Ï ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ ÅÄÉÎÉÃÙ). ðÕÓÔØ {P_ff} | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ M . ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ %_ff : M → R, ÞÔÏ %_ff(x) ≥ 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ M , supp(%_ff) ⊂ U_ff É ∑ ff %_ff(a) ≡ 1.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÎÁÊÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÂÏÌÅÅ ÓÌÁÂÏ- ÍÕ ÕÓÌÏŒÉÀ ∑ ff %_ff(a) ¿ 0 ÐÒÉ ŒÓÅÈ a ∈ M : ÅÓÌÉ ÔÁËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁÊÄÅÎÙ, ÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ ~%_ff^{def}= %_ff= ∑ fi %_fi ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏŒÉÀ ÔÅÏÒÅÍÙ.

ðÕÓÔØ {Q_ff} | ÉÚÍÅÌØÞÅÎÉÅ ÐÏËÒÙÔÉÑ {P_ff}: Q_ff ⊂ P_ff. åÓÌÉ ÄÌÑ {Q_ff} ÔÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ, ÔÏ ÏÎÁ ŒÅÒÎÁ É ÄÌÑ {P_ff}: ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ ÔÅ ÖÅ ÓÁÍÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ %_ff. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 2, ÍÏÖÎÏ ÂÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏËÒÙÔÉÅ {P_ff} ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÎÅÞÎÏ.

ðÕÓÔØ {U_fi } | ÁÔÌÁÓ Œ M ; ÂÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ É ÅÇÏ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÎÅÞÎÙÍ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ P_{fffi}^{def}= P_ff ∩ U_fi . åÓÌÉ ÄÌÑ {P_{fffi}} ÔÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ, ÔÏ ÏÎÁ ŒÅÒÎÁ É ÄÌÑ {P_ff}: ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÚÑÔØ %_ff = ∑ fi %_{fffi}; ÓÕÍÍÁ ËÏÎÅÞÎÁ Œ ÓÉÌÕ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÁÔÌÁÓÁ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÍÏÖÎÏ ÂÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ P_ff ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ËÁÒÔÅ | ÞÔÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ P_ff ÓÁÍÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÁÒÔÏÊ.

éÔÏÇÏ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ ÄÌÑ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÁÔÌÁÓÁ (P_ff; Q_ff; x_ff). ðÒÉÍÅÎÑÑ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ ÌÅÍÍÙ 1, ÍÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ÄÏÂÉÔØÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ P_ff ⊂ M É Q_ff ⊂ R^n ÂÙÌÉ ËÏÍÐÁËÔÎÙ.

ðÅÒÅÎÕÍÅÒÕÅÍ ËÁÒÔÙ É ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ R_1^{def}= x_1(P_1 \ ⋃ fi≠1 Pfi) ËÏÍÐÁËÔÎÏ. ðÕÓÔØ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË, É

A ⊂ R_1 | ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÅÅ Œ R_1 ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË. ðÏÓËÏÌØËÕ x^{−1}_1 (A) ⊂ P_1, Á P_1 | ËÏÍÐÁËÔ, Õ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ x^{−1}_1 (A) ÉÍÅÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ b ∈ M . éÍÅÅÍ b ∈ P_i ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ i. åÓÌÉ i = 1 (É ÄÒÕÇÉÈ i ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ), ÔÏ ÔÏÞËÁ x_1(b) ∈ R_1 ÂÕÄÅÔ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÄÌÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A, ŒÏÐÒÅËÉ ÅÇÏ ŒÙÂÏÒÕ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ i ¿ 1. îÏ ÔÏÇÄÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ P_i ∩ x^{−1}_1 (A) ÎÅÐÕÓÔÏ (ÄÁÖÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ) | ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÎÅÐÕÓÔÏ É ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A ∩ x_1(P_i ∩ P_1), ŒÏÐÒÅËÉ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ, ÞÔÏ A ⊂ R_1.

œ ÓÉÌÕ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ R_1 ÉÍÅÅÍ (ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÌÅÍÍÅ 1) ”^{def}= d(R_1; @Q_1) ¿ 0. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ~R_1 = ⋃ x∈R_1 B(x; ”=2) ⊂

Q_1 É ÉÍÅÅÔ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÕÀ ÍÅÒÕ (ÚÄÅÓØ B(x; r) | ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÛÁÒ ÒÁÄÉÕÓÁ r Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÔÏÞËÅ x). œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ B(x; ”=2) ⊂ Q_1 ÐÒÉ ŒÓÑËÏÍ x ∈ ~R_1. ëÁË ÉÚŒÅÓÔÎÏ (ÓÍ. ÌÅËÃÉÀ 10 ÓÅÍÅÓÔÒÁ 1) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÆÕÎËÃÉÑ f_” ∈ C^∞(R^n) ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ f(0) = 1, f(x) = 0 ÐÒÉ |x| ≥ ”=2, É 0 ¡ f(x) ¡ 1 ÐÒÉ ÐÒÏÞÉÈ x. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ Ø_{~R1} ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ~R_1 (Ø_{~R1} (x) = 1 ÐÒÉ x ∈ R_1, É Ø_{~R1} (x) = 0 ÐÒÉ ÐÒÏÞÉÈ x) É ÐÏÌÏÖÉÍ ’_1 = Ø_{~R1} ∗ f_”. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÁŒÉÌÕ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ ÓŒÅÒÔËÉ, ÆÕÎËÃÉÑ ’_1 ÇÌÁÄËÁÑ; ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÆÕÎËÃÉÑ %_1 : M → R, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ %_1(a) = ’_1(x_1(a)) ÐÒÉ a ∈ P_1 É %_1(a) = 0 ÐÒÉ a ≠ P_1, ÔÁËÖÅ ÇÌÁÄËÁÑ (ÄÏËÁÖÉÔÅ !).

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÔÅÐÅÒØ W_1 = {a ∈ M | %_1(a) ¿ 0}. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÀ, ÅÓÌÉ ’_1(q) = 0, ÔÏ q ∈ x_1(P_1 ∩ P_i) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ i ¿ 1. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ W_1; P_2; P_3; : : : ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÐÏËÒÙÔÉÅ M .

ïÓÔÁÌØÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ %_n, n ¿ 1, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍ ÔÏÞÎÏ ÔÁËÉÍ ÖÅ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ, ÔÏÌØËÏ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ R_n ÂÅÒÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ x_n(P_n \ ⋃ i¿n P_fi \ ⋃ j¡n W_j ) (ÜÔÏ ÎÅ ŒÌÉÑÅÔ ÎÁ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÁ W_1; : : :; W_{n−1}; P_n; P_{n+1} ÐÒÉ ŒÓÑËÏÍ n ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÐÏËÒÙÔÉÅ M ). îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ∑ ff %_ff ¿ 0. □

ó ËÁÖÄÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ M ÍÏÖÎÏ ÓŒÑÚÁÔØ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÕÀ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ Ó ÅÄÉÎÉÃÅÊ C^∞(M ), ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÏÔÏÒÏÊ | ÇÌÁÄËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ f : M → R. îÁ ÁÌÇÅÂÒÅ C^∞(M ) ÍÏÖÎÏ ŒŒÅÓÔÉ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ: ÄÌÑ ËÁÖÄÏ- ÇÏ ËÏÍÐÁËÔÁ K, ÃÅÌÉËÏÍ ÌÅÖÁÝÅÇÏ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÁÒÔÅ U_ff, É ŒÓÑËÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÉÎÄÅËÓÏŒ i_1; : : : ; i_s ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ p_{K;i1;:::;is} : C^∞(M ) → R_{≥0} ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ p_{K;i1;:::;is} (f) = max_{a∈xff(K)} | | |^{@sf(x−1ff (a))}

@a_{i1} :::@a_{is} | | |; ÚÄÅÓØ xff : Uff → R^n | ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÆÕÎËÃÉÀ f_0 ∈ C^∞(M ), É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ËÏÍÐÁËÔÁ K É ŒÓÑËÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÉÎÄÅËÓÏŒ i_1; : : : ; i_s ŒÙÂÅÒÅÍ ÞÉÓÌÏ ”_{K;i1;:::;is} ; ÔÏÇÄÁ ÂÁÚÕ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ Œ C^∞(M ) ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ŒÓÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ {f ∈ C^∞(M ) | p_{K;i1 ;:::;is} (f − f_0) ¡ ”_{K;i1 ;:::;is} }. îÅÔÒÕÄÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÂÁÚÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ, ÐÒÉÞÅÍ ÜÔÁ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ (ÎÁÚÙŒÁÅÍÁÑ ËÏÍÐÁËÔÎÏ-ÏÔËÒÙÔÏÊ C^∞-ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ) ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏ- ÒÁ ÁÔÌÁÓÁ Œ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M . óÈÏÄÉÍÏÓÔØ Œ ËÏÍÐÁËÔÎÏ-ÏÔËÒÙÔÏÊ C^∞-ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÕÀ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ËÏÍÐÁËÔÅ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ŒÍÅÓÔÅ ÓÏ ŒÓÅÍÉ ÞÁÓÔÎÙÍÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÍÉ (ÌÀÂÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, Œ ÌÀÂÙÈ ËÏÏÒÄÉ- ÎÁÔÁÈ).

ôÅÏÒÅÍÁ 2. ðÕÓÔØ M | ÇÌÁÄËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ É a ∈ M . íÎÏÖÅÓÔŒÏ I_a^{def}= {f ∈ C^∞(M ) | f(a) = 0} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ ÉÄÅÁÌÏÍ Œ ÁÌÇÅÂÒÅ C^∞(M ). œÓÑËÉÊ ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ Œ C^∞(M ) ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ I_a ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ a ∈ M .

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÎÁÍ ÐÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ

ìÅÍÍÁ 2. ðÕÓÔØ I ⊂ C^∞(M ) | ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÉÄÅÁÌ, ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ÎÕÌÅÊ: ∀a ∈ M ∃f ∈ If(a) ≠ 0. ôÏÇÄÁ I = C^∞(M ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ˙_f = {b ∈ M | f(b) ≠ 0} ÄÌÑ ŒÓÅÈ f ∈ I. ðÏÓËÏÌØËÕ ÏÂÝÅÇÏ ÎÕÌÑ ÎÅÔ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ˙_f ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ M . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÅÄÉÎÉÃÙ %_f ,

ÐÏÄÞÉÎÅÎÎÏÅ {˙_f } | ÏÎÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 1. æÕÎËÃÉÑ R = ∑ f∈I %_f f^2 ËÏÎÅÞÎÁ (ÐÏÓËÏÌØËÕ ∑ f∈I %_f = 1, Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ a ÉÍÅÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ f ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ %_f (a) ≠ 0), ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ I (ÐÏÓËÏÌØËÕ ÜÔÏ ÉÄÅÁÌ É ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ), É ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ (ÐÏÓËÏÌØËÕ {˙_f } | ÐÏËÒÙÔÉÅ). óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, 1 = R=R ∈ I, ÔÏ ÅÓÔØ I | ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ, □

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 2. ïÞÅŒÉÄÎÏ, I_a | ÉÄÅÁÌ; ÐÏ ÌÅÍÍÅ 2 ÏÎ ÍÁËÓÉÍÁÌÅÎ. åÓÌÉ f =∈ I_a, ÔÏ p_{K;∅}(f) ¿ |f(a)| =2 ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ËÏÍÐÁËÔÁ K, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ ÔÏÞËÕ a, ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ p_{K;∅}(g − f) ¡ |f(a)| =2, ÔÏ g =∈ I_a. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ I_a ÏÔËÒÙÔÏ (Œ ËÏÍÐÁËÔÎÏ-ÏÔËÒÙÔÏÊ C^∞-ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ), Á ÓÁÍ ÉÄÅÁÌ I_a ÚÁÍËÎÕÔ.

ïÂÒÁÔÎÏ, ÐÕÓÔØ I ⊂ C^∞(M ) | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ É ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. ðÏ ÌÅÍÍÅ 2 ŒÓÅ ÆÕÎËÃÉÉ f ∈ I ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÊ ÎÕÌØ a. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, I ⊂ I_a. œ ÓÉÌÕ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÓÔÉ I = I_a. □