áÎÁÌÉÚ, 3 ÓÅÍÅÓÔÒ (ÏÓÅÎØ 2006) ðÏŒÔÏÒÎÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ 18 ÆÅŒÒÁÌÑ 2007 òÅÛÅÎÉÑ ÓÄÁŒÁÔØ ó. í. ìØŒÏŒÓËÏÍÕ Œ ËÏÍ. 301 ÄÏ 9 ÍÁÒÔÁ ŒËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ òÁÂÏÔÁ ÄÏÌÖÎÁ ÎÁÞÉÎÁÔØÓÑ Ó ÔÉÔÕÌØÎÏÇÏ ÌÉÓÔÁ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÎÁÐÉÓÁÎÙ ÔÏÌØËÏ ÆÁÍÉÌÉÑ, ÉÍÑ É ÏÔÞÅÓÔŒÏ ÓÄÁÀÝÅÇÏ.

1. ðÕÓÔØ S ⊂ R^3 | ÜÌÌÉÐÓÏÉÄ, ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ

x^2 a^2 + y^2 b^2 + z^2 c^2

= 1:

îÁÊÄÉÔÅ ∫ S (xdy ∧ dz + ydz ∧ dx + zdx ∧ dy).

2. ðÕÓÔØ f : S^1 → R^2 | ÉÍÍÅÒÓÉÑ (Ô. Å. ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÐÒÏÉÚ- ŒÏÄÎÁÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ÉÍÅÅÔ ÎÕÌÅŒÏÅ ÑÄÒÏ), É ÐÕÓÔØ ! = x^3dy − y^3dx. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ∫ S^1 f

∗! = 0, ÔÏ f ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÌÏÖÅ- ÎÉÅÍ.

3. îÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ R^5 ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÏÒÍÕ ! = dx_1 + x_2dx_3 + x_4dx_5.

Á) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ! ∧ d! ∧ d!.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÇÌÁÄËÏÇÏ ŒÌÏÖÅÎÉÑ i : S ,→ R^5, ÇÄÅ S | ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ i^∗! = 0.

4. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÉÍÍÅÒÓÉÑ f : S^2 → R^2 (ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÉÍÍÅÒÓÉÉ ÓÍ. Œ ÚÁÄÁÞÅ 2)?

5. ðÕÓÔØ S^n ⊂ R^{n+1} | ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÓÆÅÒÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ, Á X | ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÄÌÉÎÙ ÎÁ ÎÅÊ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ˘ : S^n ×[0; ‘] → R^{n+1} ÚÁÄÁÎÏ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ˘(r; t) = r+tX(r); ÚÄÅÓØ 0 ¡ ‘ ¡ 1.

Á) œÙÞÉÓÌÉÔÅ det ˘^′(r; t) (ÂÁÚÉÓ Œ T_rS^n | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØ- ÎÙÊ, Á Œ T_t[0; ‘] = R É Œ T_{�(r;t)}R^{n+1} = R^{n+1} | ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ).

Â) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÏÂSSÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M_‘ = ˘(S^n × [0; ‘]).

Œ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M_‘ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ Ó ËÒÁÅÍ, É ÏÐÉÛÉÔÅ ÅÇÏ ËÒÁÊ.

Ç) œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÐÕÎËÔÏŒ (Œ) É (Ç), ÞÔÏ n ÎÅÞÅÔÎÏ.