îåúáœéóéíùê íïóëïœóëéê õîéœåòóéôåô çåïíåôòéñ

1 ËÕÒÓ üëúáíåî 17 ÄÅËÁÂÒÑ 2006 ÇÏÄÁ

éíñ, æáíéìéñ ïãåîëá: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10˚

þÁÓÔØ I. œïðòïóù [œÐÉÛÉÔÅ ÏÔŒÅÔÙ Œ ÏÔŒÅÄÅÎÎÙÅ ÍÅÓÔÁ; ÎÉËÁËÉÈ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÉÊ ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ]

1. õËÁÖÉÔÅ ŒÓÅ ŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÐÏÒÑÄËÉ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÇÒÕÐÐÙ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË S_7:

2. íÏÖÅÔ ÌÉ (äá, îåô) ÓÔÅÐÅÎØ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ g ∘ f ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ f : S^1 −→ D^2, g : D^2 −→ S^1 ÒÁŒÎÑÔØÓÑ

0 1 17

ïÔŒÅÔØÔÅ ÎÁ ÔÅ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓÙ Ó ÚÁÍÅÎÏÊ ÄÉÓËÁ D^2 ÎÁ ÔÏÒ S^1 × S^1:

0 1 17

3. ðÒÉ ËÁËÉÈ n ÍÏÖÎÏ

(Á) ÓÆÅÒÕ ÚÁÐÏÌÎÉÔØ ÎÅÐÅÒÅËÒÙŒÁÀÝÉÍÉÓÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÍÉ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍÉ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÍÉ n-

ÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ n =

(Â) ÐÌÏÓËÏÓÔØ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ ÚÁÐÏÌÎÉÔØ ÔÁË ÖÅ, ÎÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍÉ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ n =

4. òÁÚÍÅÓÔÉÔÅ ÔÏÞËÉ P; Q; R Œ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÉ ÉÍÍÅÒÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÎÁ ËÁÒÔÉÎËÅ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ deg(P; f) = −3, deg(Q; f) = 1, deg(R; f) = −2. 5. íÏÖÅÔ ÌÉ (äá, îåô) ÔÏÒ S^1 × S^1 ÎÁËÒÙÔØ RP^2

ÃÉÌÉÎÄÒ S^1 × [0; 1] ÎÁËÒÙÔØ ÔÏÒ

RP^2 ÎÁËÒÙÔØ ÔÏÒ

ÌÉÓÔ íÅÂÉÕÓÁ ÎÁËÒÙÔØ ÃÉÌÉÎÄÒ

ÂÕÔÙÌËÁ ëÌÅÊÎÁ ÎÁËÒÙÔØ ÔÏÒ þÁÓÔØ II. úáäáþé [òÅÛÅÎÉÑ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÙ]

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ÌÀÂÏÇÏ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÕÝÅÓÔ-ŒÕÀÔ ÏÐÉÓÁÎÎÁÑ É ŒÐÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÐÒÅÄŒÁÒÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉŒ ÜÔÉ ÄŒÁ ÐÏÎÑÔÉÑ.

7. (ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÐÏÌÎÏÍ ÞÅÔÙÒÅÈÓÔÏÒÏÎÎÉËÅ) ðÕÓÔØ AB; BC; CD É AE | ÞÅÔÙÒÅ ÐÒÑÍÙÅ ÏÂ- ÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÐÒÉÞÅÍ D ∈ AB; E ∈ BC, Á G = AE ∩ CD. æÉÇÕÒÁ ABCDE ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÌÎÙÍ ÞÅÔÙÒÅÈ-ÓÔÏÒÏÎÎÉËÏÍ, Á ÐÒÑÍÙÅ AC; BG É DE | ÅÇÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍÉ. ðÕÓÔØ H É F | ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ AC Ó ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍÉ BG É DE ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. äÏËÁ- ÖÉÔÅ, ÞÔÏ [A; C; H; F ] = −1;

Ô.Å. ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÏÄÎÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ Ó ÄŒÕÍÑ ÄÒÕÇÉÍÉ ÄÅÌÑÔ ÏÔÒÅÚÏË ÍÅÖÄÕ ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ ÞÅÔÙÒÅÈÓÔÏÒÏÎÎÉËÁ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉ.

8. îÁÊÄÉÔÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÕÀ (ÐÏ ÞÉÓÌÕ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ) ÓÉÓÔÅÍÕ ÏÂÒÁ-ÚÕÀÝÉÈ ÇÒÕÐÐÙ ÄŒÉÖÅÎÉÊ ËÕÂÁ, É ÚÁÄÁÊÔÅ ÜÔÕ ÇÒÕÐÐÕ ÜÔÉÍÉ ÏÂÒÁÚÕ-ÀÝÉÍÉ É ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ.

9. ðÌÏÓËÏÓÔØ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ ÚÁÐÏÌÎÅÎÁ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍÉ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÍÉ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍÉ ÓÅ- ÍÉÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ. ëÁËÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÑÔØ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÊ ÕÇÏÌ ÐÒÉ ŒÅÒÛÉÎÅ ÓÅÍÉÕÇÏÌØ- ÎÉËÁ? ëÁËÏÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÑÔØ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÃÅÎÔÒÁ ÄÏ ŒÅÒÛÉÎÙ ÓÅÍÉ- ÕÇÏÌØÎÉËÁ?

10^∗: éÚ ÄŒÕÈ (ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÎÙÈ) ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ Œ R^3 ("ÓÆÅÒ Ó ÒÕÞËÁÍÉ") ŒÙ- ÒÅÚÁÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÞÉÓÌÏ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÄÉÓËÏŒ É ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÎÅÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ M É N. íÏÖÅÔ ÌÉ ÏËÁ-ÚÁÔØÓÑ, ÞÔÏ M × [0; 1] ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ N × [0; 1]?