çòõððù é áìçåâòù ìé. ïóåîîéê óåíåóôò 2006.

ìéóôïë 1. áìçåâòù ìé é éè ðòåäóôáœìåîéñ.

1.0^{!!}. ðÏÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÉÒÕÊÔÅ Œ ÎÁÂÏÒÅ ÍÁÌÅÎØËÉÈ ÇÏÔÉÞÅÓËÉÈ ÂÕËŒ Ó ÐÏÍÏÝØÀ L^ATEX’Á.

1.1. ðÕÓÔØ g | ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ K. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ dim z(g) ≠ n−1.

1.2. äÌÑ ÌÀÂÙÈ ÞÅÔÙÒÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ x_1; x_2; x_3; x_4 ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ

[[[x_1; x_2]x_3]; x_4] + [[[x_2; x_1]x_4]; x_3] + [[[x_3; x_4]x_1]; x_2] + [[[x_4; x_3]x_2]; x_1] = 0:

1.3. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÃÅÎÔÒ É ËÏÍÍÕÔÁÎÔ ÁÌÇÅÂÒ gl_n; sl_n; so_n; sp_{2n}, Á ÔÁËÖÅ ÁÌÇÅÂÒ ŒÅÒÈÎÅÔÒÅ- ÕÇÏÌØÎÙÈ É ÓÔÒÏÇÏ ŒÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ.

1.4. îÁÊÄÉÔÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ É ÁÌÇÅÂÒÙ çÅÊ- ÚÅÎÂÅÒÇÁ. ðÏÓÌÅÄÎÑÑ ÉÍÅÅÔ ÂÁÚÉÓ x_1; : : : ; x_n; y_1; : : : ; x_n; z Ó ËÏÍÍÕÔÁÃÉÏÎÎÙÍÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅ- ÎÉÑÍÉ [x_i; z] = [y_i; z] = 0; [x_i; y_j] = ffi_{i;j}z (ÓÉÍŒÏÌ ëÒÏÎÅËÅÒÁ).

1.5^! (ðÏÌÕÐÒÑÍÙÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ). ðÕÓÔØ g_1; g_2 | ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ, É ÚÁÄÁÎ ÇÏÍÏÍÏÒ- ÆÉÚÍ æ : g_1 → Der(g_2).

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ

[(x_1; y_1); (x_2; y_2)] = ([x_1; x_2]; æ(x_1)y_2 − æ(x_2)y_1 + [y_1; y_2])

ÚÁÄÁÅÔ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ g_1 ⊕ g_2 ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ. üÔÁ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÌÕÐÒÑÍÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ ÁÌÇÅÂÒ g_1 É g_2, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍ æ, É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ g_1⋉_æg_2 ÉÌÉ, ËÏÇÄÁ ÐÏÎÑÔÎÏ, ËÁËÏÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÉÍÅÅÔÓÑ ŒŒÉÄÕ, ÞÅÒÅÚ g_1 ⋉g_2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ g_2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÄÅÁÌÏÍ, Á g_1 ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ Œ g_1 ⋉ g_2.

Â) ðÕÓÔØ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ g ËÁË ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÏÊ ÉÄÅÁÌÁ g_2 É ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ g_1. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÁÌÇÅÂÒÙ g Ó ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÍ ÐÏÌÕÐÒÑÍÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ g_1 ⋉_æ g_2.

1.6^! (ïÐÅÒÁÃÉÉ ÎÁÄ ÉÄÅÁÌÁÍÉ). ðÕÓÔØ a; b | ÄŒÁ ÉÄÅÁÌÁ Œ g. ôÏÇÄÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Œ g ÔÁËÖÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÉÄÅÁÌÁÍÉ:

Á) a ∩ b.

Â) a + b := {x + y|x ∈ a; y ∈ b}. Œ) [a; b] := {

∑_k i=1[x_i; y_i]|x_i ∈ a; y_i ∈ b}.

Ç) z_a(b) := {x ∈ a|[x; y] = 0; ∀y ∈ b}. Ä) n_a(b) := {x ∈ a|[x; y] ∈ b; ∀y ∈ b}.

1.7^!. ðÕÓÔØ a | ÉÄÅÁÌ, Á b | ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ ÁÌÇÅÂÒÅ ìÉ g. ôÏÇÄÁ

Á) a + b ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ Œ g. Â) a ∩ b | ÉÄÅÁÌ Œ b.

Œ) áÌÇÅÂÒÙ ìÉ a + b=a É b=a ∩ b ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.

1.8^!. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÃÅÎÔÒ É ËÏÍÍÕÔÁÎÔ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ g ÕÓÔÏÊÞÉŒÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÌÀÂÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ. 1

2 ìéóôïë 1. áìçåâòù ìé é éè ðòåäóôáœìåîéñ.

1.9. úÄÅÓØ g | ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ.

Á^!) ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ x ∈ g; d ∈ Der(g) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ [d; ad x] = ad d(x). œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ad(g) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÄÅÁÌÏÍ Œ Der(g).

Â^!) äÁÌÅÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ z(g) = {0}. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ g ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó ÉÄÅÁÌÏÍ Œ Der(g). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ z_{Der(g)}(g) = {0}.

Œ^!) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ d ÁÌÇÅÂÒÙ Der(g), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ d(g) = {0} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÕÌÅŒÙÍ.

Ç) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ g ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ ÓÏ ÓŒÏÉÍ ËÏÍÍÕÔÁÎÔÏÍ, ÔÏ ÌÀÂÏÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ- ŒÁÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ Der(g) ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ g ÎÁ ÍÅÓÔÅ.

Ä) œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÐÕÎËÔÁ Ç) ÌÀÂÏÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ Der(g) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÎÕ- ÔÒÅÎÎÉÍ.

1.10^! (òÁÓÛÉÒÅÎÉÑ É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÐÏÌÅÊ). ðÕÓÔØ K_1 ⊂ K_2 ⊂ K_3 | ÐÏÌÑ É g | ÁÌ- ÇÅÂÒÁ ìÉ ÎÁÄ K_2. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÁÌÇÅÂÒÕ ìÉ g_{K1} ÎÁÄ K_1 ËÁË ÁÌÇÅÂÒÕ ìÉ g, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÕÀ ËÁË ÁÌÇÅÂÒÁ ÎÁÄ K_1, É ÁÌÇÅÂÒÕ ìÉ g^{K3} ÎÁÄ K_3 ËÁË g ⊗_{K2} K_3. ëÁË ÓÏÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ

Á) ðÏÄÁÌÇÅÂÒÙ z(g); z(g_{K1} ); z(g^{K3} ) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÁÌÇÅÂÒ. Â) ðÏÄÁÌÇÅÂÒÙ D(g); D(g_{K1} ); D(g^{K3} ). Œ) áÌÇÅÂÒÙ Der(g); Der(g^{K3} ).

1.11. ëÌÁÓÓÉÆÉÃÉÒÕÊÔÅ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ŒÓÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ⩽ 3 ÎÁÄ ÐÏÌÑÍÉ R; C .

1.12^!. ðÕÓÔØ g | ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ, V | g-ÍÏÄÕÌØ, h | ÉÄÅÁÌ Œ g. ôÏÇÄÁ hV; V^h := {v ∈ V |x_V v = 0; ∀x ∈ h} ÑŒÌÑÀÔÓÑ g-ÐÏÄÍÏÄÕÌÑÍÉ Œ V .

1.13^!. ðÕÓÔØ g | ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ, V | g-ÍÏÄÕÌØ, Á U | ÐÏÄÐÒÏÓÔÁÎÓÔŒÏ Œ V . ôÏÇÄÁ n_g(V ) := {x ∈ g|x_V U ⊂ U} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ Œ g, Á z_g(V ) := {x ∈ n_g(V )|x_V |_U = 0} | ÉÄÅÁÌÏÍ Œ n_g(V ).

1.14^!. ðÕÓÔØ g | ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ, V_1; V_2 | g-ÍÏÄÕÌÉ. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ n É ŒÓÅÈ x ∈ g ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

x^n_{V1⊗V2} = n∑ k=0 C^k_n x^k_{V1} ⊗ x^{n−k}_{V2} :

1.15. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ŒÓÅÈ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÁÌÇÅÂÒ ÎÁÄ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÐÏÌÅÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ 0 ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙ.

1.16^!. ôÏ ÖÅ ŒÅÒÎÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅ- ÎÉÑ ÁÌÇÅÂÒÙ sl_2.

1.17. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ gl_n ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÔÅÎÚÏÒ- ÎÏÍÕ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ Åč ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ É ÅÇÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ, ÁÌÇÅÂÒÙ so_n | ŒÎÅÛÎÅÍÕ, Á sp_{2n} | ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍÕ ËŒÁÄÒÁÔÕ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅ- ÎÉÑ. äÌÑ ÄŒÕÈ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ÁÌÇÅÂÒ ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÑŒÎÏ.

1.18* (éÚÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÁÌÇÅÂÒ ÍÁÌÙÈ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ). ïÓÎÏŒÎÏÅ ÐÏÌÅ | C .

Á) òÁÓÓÍÏÔÒÅŒ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÅ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ sl_2, ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ sl_2 ∼= so_3.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ sl_2 × sl_2 ∼= so_4. Œ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ sl_4 ∼= so_6. Ç) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ sp_4 ∼= so_5.