çòõððù é áìçåâòù ìé. ïóåîîéê óåíåóôò 2006.

ìéóôïë 7. áìçåâòù ëáãá-íõäé.

ïÓÎÏŒÎÏÅ ÐÏÌÅ | C . þÅÒÅÚ A ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÏÂÏÂÝÅÎÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ ëÁÒÔÁÎÁ ÒÁÚÍÅÒÁ r×r. þÅÒÅÚ e_i; f_i ÕËÁÚÁÎÙ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÁÌÇÅÂÒ g(A); ~g(A).

7.1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ~n_+ ⊂ ~g(A) ÓŒÏÂÏÄÎÏ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ e_1; : : : ; e_r^1.

7.2 (óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ óÅÒÒÁ). ðÕÓÔØ A | ÍÁÔÒÉÃÁ ëÁÒÔÁÎÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÑÄÒÏ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍÁ ~g(A) → g(A) ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ad(e_i)^{1−aij} e_j ; ad(f_i)^{1−aij} f_j^2.

7.3 (îÅÓËÒÕÞÅÎÎÙÅ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ëÁÃÁ-íÕÄÉ). ðÕÓÔØ A | ÍÁÔÒÉÃÁ ëÁÒ- ÔÁÎÁ, A^{(1)} | ÏÂÏÂÝÅÎÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ ëÁÒÔÁÎÁ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÎÏÊ ÓÈÅÍÅ äÙÎ- ËÉÎÁ (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 6^1_2 .5). ðÕÓÔØ g = g(A). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÁÌÇÅÂÒÕ ^g = g⊗C [t; t^{−1} ]⊕C K ⊕C d, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒ ÚÁÄÁÎ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:

[x ⊗ t^n; y ⊗ t^m] = [x; y] ⊗ t^{n+m} + (x; y)ffi_{m+n;0}K; [K; ^g] = 0;

[d; x ⊗ t^n] = nx ⊗ t^n:

úÄÅÓØ (·; ·) | ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ g, ÎÏÒÍÁÌÉÚÏŒÁÎÎÁÑ ÕÓÌÏŒÉÅÍ (ff^∨; ff^∨) = 2 ÄÌÑ ËÏÒÎÑ ff ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÄÌÉÎÙ.

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ^g ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ìÉ.

Â) œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ ÍÙ ÂÅÒÅÍ t⊕C K ⊕C d, ÇÄÅ t | ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g. ïÐÉÛÉÔÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ËÏÒÎÅŒÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ.

Œ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ^g ∼= g(A^{(1)}).

7.4 (áŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ). ðÕÓÔØ g | (ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÁÑ) ÐÏÌÕ- ÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ, t | Åč ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ, É ˝ | ÓÉÓÔÅÍÁ ÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÒÎÅÊ, ´_+ | ÓÉÓÔÅÍÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ, b = t ⊕ ⨁ ff∈�_+ gff | ÂÏÒÅÌÅŒÓËÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ,

G = Aut(g)^∘.

Á) ðÕÓÔØ ` | ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ O(t(R)), ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ŒÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÓÔÁ- ŒÌÑÀÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅ ˝. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ´ : ` ,→ Aut(G), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ´(fl) ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅ t(R) É ÐÒÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÉ ÎÁ t(R) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó fl. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Aut(g) = `G.

Â) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÒÕÐÐÙ ` ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ^3. Œ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Z_G(t) | ÓŒÑÚÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ.

Ç) éÎŒÏÌÀÃÉÅÊ œÅÊÌÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÎŒÏÌÀÔÉŒÎÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÁÌÇÅÂÒÙ g, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅ t É ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ t ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ −1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÎŒÏÌÀÃÉÑ œÅÊÌÑ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ.

1õËÁÚÁÎÉÅ: ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ~g(A) Œ ÔÅÎÚÏÒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ T (e_1; : : :; e_r ). 2ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ: ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÜÔÏÔ ÆÁËÔ ŒÅÒÅÎ É ÄÌÑ ÂÏÌÅÅ ÛÉÒÏËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÚÕÅÍÙÈ ÏÂÏÝÅÎÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ ëÁÒÔÁÎÁ, ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 7.8.

3ðÏÄÓËÁÚËÁ: ` ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÒÕÐÐÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÎÙÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ. 1

2 ìéóôïë 7. áìçåâòù ëáãá-íõäé.

7.5 (ëÏÍÐÁËÔÎÙÅ ÆÏÒÍÙ). íÙ ÐÒÉÄÅÒÖÉŒÁÅÍÓÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ.

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÌÕÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ œ : g → g, ËÏÔÏÒÏÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ g ËÁË ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ, É ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ œ|_t = −id; œ(e_i) = f_i; œ(f_i) = e_i.

Â) ðÏÌÏÖÉÍ k = g^œ. ôÏÇÄÁ k⊕ik = g, ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, k ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÅÛÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ g.

Œ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÁ ëÉÌÌÉÎÇÁ ÎÁ k ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ. Ç) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ k ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ìÉ ÓŒÑÚÎÏÊ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Œ G.

7.6. ðÕÓÔØ A_1; A_2 | ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ ëÁÒÔÁÎÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ g(A_1) × g(A_2) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ëÁÃÁ-íÕÄÉ ÄÌÑ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÊ ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ ëÁÒÔÁÎÁ.

7.7. ðÕÓÔØ A | ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÁÑ ÏÂÏÂÝÅÎÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ ëÁÒÔÁÎÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ z(g(A)) ⊂ D(g(A)), Á ÆÁËÔÏÒ D(g(A))=z(g(A)) ÐÒÏÓÔ.

7.8 (éÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÆÏÒÍÁ). ðÕÓÔØ A | ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÁÑ ÏÂÏÂÝÅÎÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ ëÁÒ- ÔÁÎÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ D, ÞÔÏ ÍÁÔÒÉÃÁ D^{−1}A ÓÉÍ- ÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ (Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ A ÓÉÍÍÅÔÒÉÚÕÅÍÁ).

a*) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ g(A) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ.

Â) ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ ëÁÒÔÁÎÁ (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÁÆÆÉÎÎÙÍ ÓÈÅ- ÍÁÍ äÙÎËÉÎÁ) ÓÉÍÍÅÔÒÉÚÕÅÍÙ.