çòõððù é áìçåâòù ìé. ïóåîîéê óåíåóôò 2006.

ìéóôïë 9. îåðòéœïäéíùå íïäõìé îáä ðòïóôùíé áìçåâòáíé ìé.

ðÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÓÎÏŒÎÏÅ ÐÏÌÅ C . þÅÒÅÚ g ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ, Á ÞÅÒÅÚ ´ Åč ÒÅÛÅÔËÁ ËÏÒÎÅÊ, ÞÅÒÅÚ W | Åč ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ. þÅÒÅÚ L(˘) ÏÂÏÚÎÁÞÅÎ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÍÏÄÕÌØ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ŒÅÓÏÍ ˘.

9.1 (óÏÐÒÑÖÅÎÎÙÅ ÍÏÄÕÌÉ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ L(˘)^∗ = L(˘^∗), ÇÄÅ ˘^∗ = −w_0˘, Á w_0 | ÜÌÅÍÅÎÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÄÌÉÎÙ Œ ÇÒÕÐÐÅ œÅÊÌÑ. îÁÊÄÉÔÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ˘ → ˘^∗ ÄÌÑ ÐÒÏ- ÓÔÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ.

9.2 (œÅÓÁ ÍÏÄÕÌÑ L(˘)). Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÊ ŒÅÓ ¯ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÅÓÏÍ Œ L(˘) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ˘ − ¯ ∈ Z_+´.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅÓÏŒ g-ÍÏÄÕÌÑ L(˘) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅÍ ˘ − Z_+´ É ŒÙÐÕËÌÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ W ˘.

9.3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÑÄÒÏ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍÁ V (˘) → L(˘) ÐÏÒÏÖÄÅÎÏ ŒÅËÔÏÒÁÍÉ e^{⟨˘;ff∨i ⟩+1}_{−ffi} v_˘, ÇÄÅ ff_1; : : : ; ff_r | ŒÓÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ËÏÒÎÉ ÁÌÇÅÂÒÙ g.

9.4. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ ÔÏÞÎÏ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÉÔ "dim L(˘) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÏÔ ˘" É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÐÏÌÕÞÉŒÛÅÅÓÑ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ.

9.5. òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÎÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ŒÎÅÛÎÉÅ É ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÓÔÅÐÅÎÉ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ.

9.6 (íÉËÒÏŒÅÓÁ É ÄÒÕÇÉÅ ÍÁÌÙÅ ŒÅÓÁ). Á) äÏÍÉÎÁÎÔÎÙÊ ŒÅÓ ˘ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÉËÒÏŒÅ- ÓÏÍ, ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅÓÏŒ L(˘) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó W ˘. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ŒÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÉÅ ÍÅÖÄÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÍÉËÒÏŒÅÓÏŒ É ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ ´ (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 6.6). ïÐÉÛÉÔÅ ÍÉËÒÏŒÅÓÁ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ. ïÐÉÛÉÔÅ ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÕÀÝÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ŒÅÓÏŒ.

Â) ïÐÉÛÉÔÅ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ ŒÓÅ ŒÅÓÁ ˘, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÓŒÏÊÓÔŒÕ: ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅÓÏŒ L(˘) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó W ˘ ∪ {0}.

Œ) ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ŒÅÓÁ ˘ Ó dim L(˘) ⩽ dim g ÄÌÑ g = so_{2n+1}. Ç*) îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ŒÅÓÁ ˘, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ L(˘) ÉÍÅÅÔ ÐÒÏÓÔÏÊ ÓÐÅËÔÒ, Ô.Å. ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ËÁÖÄÏÇÏ ŒÅÓÏŒÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Œ L(˘) ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ 1.

9.7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÅÎÚÏÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÈ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈ g- ÍÏÄÕÌÅÊ ÐÒÉŒÏÄÉÍÏ.

9.8 (æÏÒÍÕÌÁ ëÏÓÔÁÎÔÁ ÄÌÑ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ ŒÅÓÁ). îÁ t(R)^∗ ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ ëÏ- ÓÔÁÎÔÁ K ËÁË ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÓÐÏÓÏÂÏŒ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÅÓÁ ¯ É ÓÔÁÒÛÅÇÏ ŒÅÓÁ ˘ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

dim L_¯(˘) = ∑ w∈W (−1)^{l(w)}K(w(˘ + æ) − (¯ + æ));

ÇÄÅ l(w) | ÄÌÉÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁ w, Á ÞÅÒÅÚ æ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÓÕÍÍÁ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ŒÅÓÏŒ. 1

2 ìéóôïë 9. îåðòéœïäéíùå íïäõìé îáä ðòïóôùíé áìçåâòáíé ìé.

9.9 (ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÇÏ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÔÅÎÚÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ). äÌÑ ÄÏÍÉÎÁÎÔ- ÎÙÈ ŒÅÓÏŒ ˘; ¯; ˚ ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ m(˘; ¯; ˚) ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: L(˘) ⊗ L(¯) ∼= ⨁ m(˘; ¯; ˚)L(˚). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

m(˘; ¯; ˚) = ∑ w;w^′∈W

(−1)^{l(w)+l(w′)}K(w(˘ + æ) + w^′(¯ + æ) − (˚ + 2æ)):

îÅÄÏÓÔÁÔËÏÍ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÌÏÖÎÙÊ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÆÕÎËÃÉÉ ëÏÓÔÁÎÔÁ, Á ÔÁËÖÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÄŒÕËÒÁÔÎÏÇÏ ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÐÏ ÇÒÕÐÐÅ œÅÊÌÑ. óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ, ÈÏÔÑ É ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÊ, ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÅÓØÍÁ ÐÏÌÅÚÎÏÊ ÐÒÉ ÒÁÂÏÔÅ Ó ÔÅÎÚÏÒÎÙÍÉ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑÍÉ. ïÎÁ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ Parthasaraty, Rango Rao, Varadarajan, É ÐÏ ÜÔÏÊ ÐÒÉÞÉÎÅ Œ ÐÒÏÓÔÏÒÅÞÉÉ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ "ÆÏÒÍÕÌÏÊ ÔÒÅÈ ÉÎÄÕÓÏŒ", Á ÂÏÌÅÅ ÏÆÉÃÉÁÌØÎÏ PRV-ÆÏÒÍÕÌÏÊ.

9.9^1_2 *. ðÒÏÉÚÎÅÓÉÔÅ ÂÅÚ ÚÁÐÉÎËÉ ÉÍÅÎÁ ÔÒÅÈ ÕÐÏÍÑÎÕÔÙÈ ŒÙÛÅ ÇÏÓÐÏÄ.

9.10* (PRV-ÆÏÒÍÕÌÁ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

m(˘; ¯; ˚) = dim L_{˚−˘}(¯) ∩

rk g⋂

i=1 ker e^{⟨˘;ff∨i ⟩+1} i = dim L_{˘−¯}∗ (˚) ∩

rk g⋂

i=1 ker e^{⟨¯∗;ff∨i ⟩+1} i :^1

9.11*. ðÕÓÔØ g | ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÁÌÇÅÂÒÙ g, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔ h ∈ g, ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ±1; 0 (Ó ËÁËÉÍÉ-ÔÏ ËÒÁÔÎÏÓÔÑÍÉ).

1õËÁÚÁÎÉÅ: ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÓÔÁÒÛÉÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ŒÅÓÁ ˚ Œ L(˘) ⊗ L(¯) Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ L_{˚−˘}(¯)