îíõ | áÌÇÅÂÒÁ | 3 ÓÅÍÅÓÔÒ ìÅËÃÉÑ 2 13 É 20 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 2007 Ç.

ðÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÍÁÔÒÉÞÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ðÒÏÄÏÌÖÁÑ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÍÁÔÒÉÞÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ, ÏÐÉÛÅÍ ŒÓÅ ÍÏÄÕÌÉ ÎÁÄ ÐÏÌÎÏÊ ÍÁÔÒÉÞÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ M_n(K).

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ïÔÏÖÄÅÓÔŒÉÍ ÐÏÌÎÕÀ ÍÁÔÒÉÞÎÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ A = M_n(K) Ó ÁÌ- ÇÅÂÒÏÊ End_K V ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ V ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ K . ôÏÇÄÁ ÌÀÂÏÊ M_n(K)-ÍÏÄÕÌØ W ÅÓÔØ ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÐÒÏ- ÓÔÙÈ M_n(K)-ÍÏÄÕÌÅÊ V .

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ðÒÏÓÔÏÔÁ ÍÏÄÕÌÑ V ÓÏÍÎÅÎÉÊ ÎÅ ŒÙÚÙŒÁÅÔ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M_n(K) ÅÓÔØ ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ S_i , ÓÏ- ÓÔÏÑÝÉÈ ÉÚ ÍÁÔÒÉÃ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÏÌÂÃÙ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ 1; : : : ; i − 1; i + 1; : : : ; n ÎÕÌÅŒÙÅ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ S_i ÑŒÌÑÅÔÓÑ M_n(K)-ÍÏÄÕÌÅÍ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÍ ÍÏÄÕÌÀ V (ÐÏÞÅÍÕ?). äÁÌÅÅ, ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÅÎÕÌÅŒÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ w ∈ W ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’_i : S_i −→ S_iw, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ’_i(s) = sw. åÓÌÉ S_iw ÏËÁÖÅÔÓÑ ÎÅÎÕÌÅŒÙÍ ÐÏÄ- ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ, ÔÏ Ker ’_i = 0 (Œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ Ker ’_i { ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ M_n(K)- ÐÏÄÍÏÄÕÌØ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ S_i ), Ô.Å. ’_i { ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ M_n(K)-ÍÏÄÕÌÅÊ. ðÏÓÌÅ ÜÔÉÈ ÚÁÍÅÞÁÎÉÊ ÐÒÉÓÔÕÐÉÍ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ.

ðÕÓÔØ e_1; : : : ; e_t { ÂÁÚÉÓ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ W . ðÏ ÕÓÌÏŒÉÀ, ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ E ∈ M_n(K) ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ Œ W . ðÏÜÔÏÍÕ W ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÕÍÍÏÊ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ S_ie_j . îÏ ËÁÖÄÏÅ ÔÁËÏÅ ÎÅÎÕÌÅŒÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏ- ÓÔÙÍ ÍÏÄÕÌÅÍ, Á ÐÏÔÏÍÕ ÏÎÏ ÌÉÂÏ ÃÅÌÉËÏÍ ÐÏÇÌÏÝÁÅÔÓÑ ÌÀÂÙÍ ÄÒÕÇÉÍ ÐÏÄÍÏÄÕÌÅÍ, ÌÉÂÏ ÉÍÅÅÔ Ó ÎÉÍ ÎÕÌÅŒÏÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ. ïÔÓÀÄÁ ÍÏÍÅÎÔÁÌØÎÏ ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ (ËÁË?), ÞÔÏ ÍÏÄÕÌØ W ÅÓÔØ ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ÐÏÄÍÏÄÕÌÅÊ S_ie_j . îÁÛÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ. □ õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ. òÅÇÕÌÑÒÎÙÊ M_n(K)-ÍÏÄÕÌØ ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ ÍÏÄÕÌÀ nV = V ⊕ · · · ⊕ V

n ÒÁÚ . éÔÁË, Ó ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÍÉ ÐÏÌÎÏÊ ÍÁÔÒÉÞÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ A = M_n(K) ŒÓÅ ÏÂÓÔÏÉÔ ÅÓÔÅ- ÓÔŒÅÎÎÏ É ÐÒÏÓÔÏ: ÌÀÂÏÊ A-ÍÏÄÕÌØ W (Ó ÕÓÌÏŒÉÅÍ 1 · w = w) ÅÓÔØ ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ ÐÒÏÓÔÙÈ A-ÍÏÄÕÌÅÊ V . ðÒÏÓÔÏÊ A-ÍÏÄÕÌØ V ÒÅÁÌÉÚÕÅÔ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁ- ŒÌÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ M_n(K): ÍÁÔÒÉÃÙ ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÓÌÅŒÁ ÎÁ ŒÅËÔÏÒ-ÓÔÏÌÂÃÙ, ËÁË É ÓÔÏ ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ.

äÁÌØÎÅÊÛÉÊ ÐÌÁÎ ÔÁËÏŒ: ÍÙ ŒŒÅÄÅÍ Œ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ ÏÄÉÎ ÐÏÌÅÚÎÙÊ ËÌÁÓÓ ÁÌÇÅÂÒ. çÒÕÐÐÏŒÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ 0 ÐÏÐÁÄÁÅÔ Œ ÜÔÏÔ ËÌÁÓÓ. íÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÌÀÂÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ A ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍÁ Œ ŒÉÄÅ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÙ ÐÒÏÓÔÙÈ ÁÌÇÅÂÒ. ïÇÒÁÎÉÞÉŒÛÉÓØ ÓÌÕÞÁÅÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÐÏÌÑ K , char K = 0, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ A ÎÁÄ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÐÏÌÅÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ 0 Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÐÏÌÎÙÈ ÍÁÔÒÉÞÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ. ðÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÕÖÅ ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÒÁÚÏÂÒÁÔØÓÑ Ó ÕÓÔÒÏÊÓÔŒÏÍ A-ÍÏÄÕÌÅÊ Œ ÜÔÏÍ ÞÁÓÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ.

õÄÏÂÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ A, É Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ A ÎÁÄ ÐÏ- ÌÅÍ K ÚÁÄÁÄÉÍ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÕÀ ÂÉÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÏÒÍÕ ⟨a ; b⟩^{def}= tr(ab) (ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ Œ ÌÅŒÏÊ ÞÁÓÔÉ a É b { ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÁÌÇÅÂÒÙ A, Á Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÏÎÉ ÖÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ- ŒÁÀÔÓÑ ËÁË ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ÌÅŒÏÇÏ ÓÄŒÉÇÁ x −→ ax). ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÁ ⟨ ; ⟩ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁ É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÒÁŒÅÎÓÔŒÕ ⟨ab ; c⟩ = ⟨a ; bc⟩ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ a; b; c ∈ A. áÌÇÅÂÒÁ A ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÕÄÏÂÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ⟨a ; b⟩ = tr(ab) ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ. ðÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÌÎÁÑ ÍÁÔÒÉÞÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ M_n(K) ÕÄÏÂÎÁ.

ãÅÎÔÒÁÌØÎÁÑ ÌÅÍÍÁ. åÓÌÉ I { ÉÄÅÁÌ Œ ÕÄÏÂÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ A, ÔÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØ- ÎÏÅ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ I^⊥ = {a ∈ A | ⟨a ; i⟩ = 0 ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ i ∈ I} ÅÓÔØ ÉÄÅÁÌ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. îÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÉÚ a ∈ I^⊥ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ bac ∈ I^⊥ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ b; c ∈ A. éÍÅÅÍ:

⟨bac ; i⟩ = ⟨ba ; ci⟩ = ⟨ba ; i^′⟩ = ⟨i^′ ; ba⟩ = ⟨i^′b ; a⟩ = ⟨i^{′′} ; a⟩ = ⟨a ; i^{′′}⟩ = 0: □

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ. îÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÑ ÆÏÒÍÕ ⟨ ; ⟩ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ, ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÅ ÑÄÒÏ Rad⟨ ; ⟩ ÅÓÔØ ÉÄÅÁÌ Œ A.

âÏÌØÛÁÑ ôÅÏÒÅÍÁ. õÄÏÂÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ A ÅÓÔØ ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ ÓŒÏÉÈ ÎÅÎÕÌÅ- ŒÙÈ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ, ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÅÓÔØ ÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ I { ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ (ÐÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÀ) ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ÉÄÅÁÌ Œ A (ÅÓÌÉ ÁÌÇÅÂÒÁ A ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÁ, ÔÏ ÔÁËÏÊ ÉÄÅÁÌ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ). œ ÓÉÌÕ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔÉ ÉÄÅÁÌÁ I ŒÏÚÍÏÖÎÙ ÄŒÁ ÓÌÕÞÁÑ:

Á) I ∩ I^⊥ = {0} Â) I ∩ I^⊥ = I îÁ ÐÅÒŒÏÍ ÜÔÁÐÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÓÌÕÞÁÊ Â) ÎÅŒÏÚÍÏÖÅÎ. õÓÌÏŒÉÅ Â) ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ I ÉÚÏÔÒÏÐÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÆÏÒÍÙ ⟨ ; ⟩. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ I · I = 0. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ⟨i_1i_2 ; a⟩ = ⟨i_1 ; i_2a⟩ = ⟨i_1 ; i^′_2⟩ = 0, Ô.Å. i_1i_2 ∈ Rad⟨ ; ⟩ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ i_1; i_2 ∈ I . ðÏ ÕÓÌÏŒÉÀ Rad⟨ ; ⟩ = 0. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, I^2 = 0. ðÕÓÔØ i ∈ I . ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ a ∈ A ÜÌÅÍÅÎÔ ia ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÅÎ: (ia)^2 = ia·ia = 0 (Ô.Å. ÜÌÅÍÅÎÔ ia ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÅÊ Œ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ). îÏ ÓÌÅÄ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ ÒÁŒÅÎ 0. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ⟨i ; a⟩ = tr(ia) = 0 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ i ∈ I É a ∈ A. ðÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ i ∈ Rad⟨ ; ⟩, ÔÏ ÅÓÔØ i = 0. üÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ŒÙÂÏÒÕ ÉÄÅÁÌÁ I .

œÅÒÎÅÍÓÑ Ë ÓÌÕÞÁÀ Á). åÓÌÉ I ∩ I^⊥ = {0}, ÔÏ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ A ÅÓÔØ ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ I ⊕ I^⊥ . ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÉÄÅÁÌÏŒ I I^⊥ = 0 (ÐÏÞÅÍÕ?). ðÏÜÔÏÍÕ (i_1 + j_1) · (i_2 + j_2) = i_1i_2 + j_1j_2 (i_1; i_2 ∈ I , j_1; j_2 ∈ I^⊥ ). üÔÏ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ A ÅÓÔØ ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ ÓŒÏÉÈ ÉÄÅÁÌÏŒ I É I^⊥ , ÐÒÉÞÅÍ ÁÌÇÅÂÒÁ I ÐÒÏÓÔÁ (ÐÏÞÅÍÕ?), Á ÁÌÇÅÂÒÁ I^⊥ ÕÄÏÂÎÁ (ÐÏÞÅÍÕ?). ôÅÐÅÒØ ÉÓËÏÍÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ A (Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ) ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÉÎÄÕËÔÉŒÎÙÈ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ. âÏÌØÛÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ. □ œÁÖÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ. ðÕÓÔØ G { ÇÒÕÐÐÁ. ìÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ K[G] = { ∑ a_ig_i | a_i ∈ K; g_i ∈ G}, ÂÁÚÉÓ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÇÒÕÐÐÙ G Ó ÏÐÅÒÁÃÉÅÊ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ∑ a_ig_i · ∑ a^′_ig^′_i = ∑ a_i · a^′_i(g_i · g^′_i)

ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÒÕÐÐÏŒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ K .

ìÅÍÍÁ. åÓÌÉ ÐÏÒÑÄÏË ÇÒÕÐÐÙ G ÒÁŒÅÎ n, ÔÏ ÓÌÅÄ tr g ÜÌÅÍÅÎÔÁ g ∈ G Œ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ ÒÁŒÅÎ { n; ÅÓÌÉ g = 1 0; ÅÓÌÉ g ≠ 1

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ: ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÅ.

ìÅÍÍÁ. âÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ⟨ ; ⟩_{K[G]} ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ ÎÁ ÇÒÕÐÐÏŒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ char K ÎÅ ÄÅÌÉÔ ÐÏÒÑÄÏË n ÇÒÕÐÐÙ G.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. éÍÅÅÍ: ⟨ ∑ a_ig_i ; g^{−1}_j ⟩ = tr (∑ a_i(g_ig^{−1}_j ) ) = ∑ a_i tr(g_ig^{−1}_j ) = na_j .

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÐÏÌÑ K ÎÅ ÄÅÌÉÔ n, Á ÜÌÅÍÅÎÔ t = ∑ a_ig_i ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ Rad⟨ ; ⟩, ÔÏ na_j = 0, ÔÏ ÅÓÔØ a_j = 0, ÔÏ ÅÓÔØ t = 0. åÓÌÉ ÖÅ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÁ ⟨ ; ⟩ ŒÙÒÏÖÄÅÎÁ É ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ t = ∑ a_ig_i ÌÅÖÉÔ Œ ÑÄÒÅ, ÔÏ ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ na_i = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ i, ÞÔÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ char K ÄÅÌÉÔ n (ÓÒÅÄÉ ÞÉÓÅÌ a_i ÅÓÔØ ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ!). □

óÌÅÄÓÔŒÉÅ. çÒÕÐÐÏŒÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ K[G] ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÎÁÄ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÐÏÌÅÍ K , ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅ ÄÅÌÉÔ ÐÏÒÑÄÏË ÇÒÕÐÐÙ, ÅÓÔØ ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ ÍÁÔÒÉÞÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ K , Ô.Å.

K[G] = s⨁ i=1 M_{ni} (K)

œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, dim K[G] = |G| =

∑_s i=1 n^2_i .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ: ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÅ.

îÁ ÏÞÅÒÅÄÉ ŒÏÐÒÏÓ: ËÁË ÕÓÔÒÏÅÎÙ A-ÍÏÄÕÌÉ, ÅÓÌÉ ÁÌÇÅÂÒÁ A ÅÓÔØ ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ ÐÏÌÎÙÈ ÍÁÔÒÉÞÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ K ?

ôÅÏÒÅÍÁ 2. ðÕÓÔØ A = ⊕_i M_{ni} (K), V_i { ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ŒÅËÔÏÒ-

ÓÔÏÌÂÃÏŒ ŒÙÓÏÔÙ n_i ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ Ó ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÁÌÇÅÂÒÙ M_{ni} (K): ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÓÔÏÌÂÃÁ ÎÁ ÍÁÔÒÉÃÕ. åÓÌÉ M { ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ A-ÍÏÄÕÌØ, ÔÏ M = ⊕m_iV_i , Ô.Å. ÌÀÂÏÊ A-ÍÏÄÕÌØ M ÅÓÔØ ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ ÐÒÏÓÔÙÈ ÍÏÄÕÌÅÊ V_i , ŒÓÔÒÅÞÁÀÝÉÈÓÑ Ó ËÒÁÔÎÏÓÔØÀ m_i (m_iV_i = V_i ⊕ · · · ⊕ V_i

m_i ÒÁÚ ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. þÅÒÅÚ e_i ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÄÉÎÉÃÕ ÁÌÇÅÂÒÙ A_i = M_{ni} (K). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ 1 = ∑ e_i; e^2_i = e_i; e_ie_j = e_j e_i = 0; i ≠ j (ÐÏÞÅÍÕ?). óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, A_i = Ae_i (ÐÏÞÅÍÕ?). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ŒÓÅ e_i ÌÅÖÁÔ Œ ÃÅÎÔÒÅ ÁÌÇÅÂÒÙ A (ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ËÁË ÌÅÇËÏ ÐÏÎÑÔØ, ÃÅÎÔÒ ÁÌÇÅÂÒÙ A ÅÓÔØ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ e_i ). œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Ae_i = e_iA = A_i Œ A-ÍÏÄÕÌÅ M . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ ÐÏÄÍÏÄÕÌÉ M_i ŒÉÄÁ e_iM . ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ Á) ÍÏÄÕÌØ M ÅÓÔØ ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ÐÏÄÍÏÄÕÌÅÊ M_i ; Â) ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ÐÏÄÍÏÄÕÌÅÊ M_i ÅÓÔØ ÔÏÞÎÙÊ A_i -ÍÏÄÕÌØ É A_j M_i = 0, ÅÓÌÉ j ≠ i. éÚ ÜÔÉÈ ÄŒÕÈ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ É ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÅÏÒÅÍÁ 2. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ Á). éÍÅÅÍ

1 · m = m = ( ∑ e_i)m = ∑ e_im = ∑ m_i; m_i ∈ M_i:

ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÐÏÄÍÏÄÕÌÅÊ M_i ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ, ÔÏ ÅÓÔØ ÄÏËÁ- ÖÅÍ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÇÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ŒÉÄÁ ∑ e_im^′_i = 0, m^′_i ∈ M . œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÐÒÉÍÅÎÑÑ Ë ÏÂÅÉÍ ÞÁÓÔÑÍ ÜÔÏÇÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ e_j , ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ e_j ( ∑ e_im^′_i) = ∑ (e_je_i)m^′_i = e^2_j m^′_j = e_j m^′_j = 0, Ô.Å. ŒÙÈÏÄÉÔ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ ÎÕÌÅŒÙÅ. ðÒÏÔÉŒÏ- ÒÅÞÉÅ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ Â). éÍÅÅÍ ÐÒÉ i ≠ j : A_j M_i = Ae_je_iM = A(e_je_i)M = 0 · M = 0. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, e_i(e_im) = e^2_i m = e_im. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÏÊ ÁÌÇÅ- ÂÒÙ A_i Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ M_i = e_iM ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞÎÙÍ (ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÅÄÉÎÉÃÁ e_i ÁÌÇÅÂÒÙ A_i ÄÅÊÓÔÓŒÕÅÔ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ). □

óÌÅÄÓÔŒÉÅ. ðÕÓÔØ A = ⊕M_{ni} (K). ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ A-ÍÏÄÕÌÑ A ÕËÁÚÁÎÎÏÅ Œ ÔÅÏÒÅÍÅ 2 ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÔÁË: A = ⊕n_iV_i . (ðÏÞÅÍÕ?)

ðÒÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ Ë ÓÌÕÞÁÀ ÇÒÕÐÐÏŒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G ÎÁÄ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÐÏÌÅÍ K ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ 0 ÔÅÏÒÅÍÁ 2 ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ Á) ÌÀÂÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁ- ŒÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ G ÅÓÔØ ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ; Â) ËÒÁÔÎÏÓÔØ ŒÈÏÖÄÅÎÉÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V_i Œ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ G ÒÁŒÎÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n_i = dim_K V_i .

œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÎÅÓÌÏÖÎÏÇÏ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ ÏÔÍÅÔÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÆÁËÔ: ÞÉÓÌÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G ÎÁÄ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÐÏÌÅÍ K ÈÁÒÁË- ÔÅÒÉÓÔÉËÉ 0 (ÉÌÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ p ¿ 0, ÎÅ ÄÅÌÑÝÅÊ |G|) ÒÁŒÎÏ {ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÎÁÄ K ÃÅÎÔÒÁ Z(K[G]) ÇÒÕÐÐÏŒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ} = {ÞÉÓÌÕ ËÌÁÓÓÏŒ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ ÇÒÕÐÐÅ G}.

ôÅÏÒÉÑ ÕÄÏÂÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ÎÁÄ ÐÏÌÑÍÉ ÂÅÓÐÏÍÏÝÎÁ Œ ÄÅÌÅ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÇÒÕÐÐ. éÓÔÏÒÉÞÅÓËÉ ÐÅÒŒÙÍ ÂÙÌ ËÏÎÓÔÒÕËÔÉŒÎÙÊ ÐÏÄÈÏÄ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÉÊ ÕÓÒÅÄÎÅÎÉÅ ÐÏ ÇÒÕÐÐÅ É ÔÅÏÒÉÀ ÈÁÒÁËÔÅÒÏŒ, ÎÁÒÑÄÕ Ó ÔÅÎÚÏÒÎÙÍ ÐÒÏ- ÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ É ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÉÅÍ. ïÂ ÜÔÏÍ ÐÏÇÏŒÏÒÉÍ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÌÅËÃÉÑÈ.