îíõ | áÌÇÅÂÒÁ | 3 ÓÅÍÅÓÔÒ ìÅËÃÉÑ 4 4 É 11 ÏËÔÑÂÒÑ 2007 Ç.

èÁÒÁËÔÅÒÙ

ðÕÓÔØ f : A −→ End_K V { ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ A.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ.K -ÚÎÁÞÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ tr_f (a) = tr(f(a)) ÎÁ ÁÌÇÅÂÒÅ A ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÈÁÒÁË- ÔÅÒÏÍ (ÓÌÅÄÏÍ) ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ f .

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. åÓÌÉ ÒÅÞØ ÉÄÅÔ Ï ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ æ : G −→ GL(V ) ÇÒÕÐÐÙ G ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ K , ÔÏ ÈÁÒÁËÔÅÒ - ÜÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ tr(æ(g)) ÎÁ ÇÒÕÐÐÅ G.

òÏÌØ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ ŒÉÄÎÁ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÏÂÝÅÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ.

ôÅÏÒÅÍÁ 4.1. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ A { ÕÄÏÂÎÁÑ (ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁÑ) ÁÌÇÅÂÒÁ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ ÎÕÌÅŒÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ K . äŒÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ f_1 É f_2 ÁÌÇÅÂÒÙ A ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ tr_{f1} (a) = tr_{f2} (a) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ a ∈ A.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œ ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ ÎÅÞÅÇÏ: ÅÓÌÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÜËŒÉŒÁ- ÌÅÎÔÎÙ, ÔÏ ÉÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÙ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. îÁÏÂÏÒÏÔ, ÐÕÓÔØ tr_{f1} (a) = tr_{f2} (a); a ∈ A. õÄÏÂÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ A ÅÓÔØ ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ ÓŒÏÉÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ, A = A_1 ⊕ · · · ⊕ A_s . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÅÄÉÎÉÃÙ ÁÌÇÅÂÒÙ A:

1 = e_1 + · · · + e_s

þÅÒÅÚ V_i ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÐÒÏÓÔÏÊ A_i -ÍÏÄÕÌØ É ÒÁÚÌÏÖÉÍ ÍÏÄÕÌÉ M É N , ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀ- ÝÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÍ f_1 É f_2 , Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÐÒÏÓÔÙÈ:

M = ⊕ k_iV_i N = ⊕ ‘_iV_i

ôÏÇÄÁ tr_{f1} (e_i) = k_id_i , Á tr_{f2} (e_i) = ‘_id_i , ÇÄÅ d_i = dim_K V_i (ÐÏÞÅÍÕ?). éÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÓÌÅÄÏŒ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ k_i = ‘_i , ÔÏ ÅÓÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ f_1 É f_2 ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ. □

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÔÒÅÂÏŒÁÔØ ÓÏŒÐÁÄÅÎÉÑ ÓÌÅ- ÄÏŒ ÎÁ ÃÅÎÔÒÅ ÁÌÇÅÂÒÙ A.

œÅÒÎÅÍÓÑ Ë ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÍ ÇÒÕÐÐ É ÏÂÓÕÄÉÍ ÅÝÅ ÒÁÚ íÁÔØ-ìÅÍÍÕ ûÕÒÁ.

íÁÔØ-ìÅÍÍÁ ûÕÒÁ

ðÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ G Œ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ ÎÁÄ ÄÁÎÎÙÍ ÐÏÌÅÍ K ÏÂÒÁÚÕÀÔ ËÁÔÅÇÏÒÉÀ, ÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÌÕÖÁÔ ÓÐÌÅÔÁÀÝÉÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ { ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ, ÐÅ- ÒÅÓÔÁÎÏŒÏÞÎÙÅ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÇÒÕÐÐÙ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ, ÓÐÌÅÔÁÀÝÉÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ T_1 É T_2 ÇÒÕÐÐÙ G Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ V_1 É V_2 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÏÂÒÁÚÕÀÔ K -ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Hom_G(V_1; V_2). éÔÁË,

c ∈ Hom_G(V_1; V_2) ⇐⇒ c ∘ T_1(g) = T_2(g) ∘ c; c : V_1 −→ V_2

òÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Hom_G(V_1; V_2) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ c(T_1; T_2) É ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏÍ ÓÐÌÅÔÅÎÉÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ.

ðÕÓÔØ ^G = T_1; : : : ; T_k { ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ËÌÁÓÓÏŒ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÇÒÕÐÐÙ G, É ÐÕÓÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ P É Q ÒÁÚÌÁÇÁÀÔÓÑ ÎÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: P = ∑ p_iT_i; Q = ∑ q_iT_i

ôÏÇÄÁ íÁÔØ-ìÅÍÍÁ ûÕÒÁ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ C

c(P; Q) = ∑ p_iq_i

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ.

íÁÔÒÉÞÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄŒÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ P É Q ÇÒÕÐÐÙ G Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ V_P É V_Q ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. åÓÌÉ L { ÌÀÂÏÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÉÚ V_P Œ V_Q , ÔÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÕÓÒÅÄÎÅÎÉÑ ÐÏ ÇÒÕÐÐÅ G ÉÚ ÎÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÓÐÌÅÔÁÀÝÉÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ: L = 1 |G| ∑ Q(g) L P (g^{−1}) (ÚÁÄÁÞÁ 3.2)

åÓÌÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ P É Q ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ, ÔÏ L = 0. îÁ ÑÚÙËÅ ÍÁÔÒÉÞÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÜÔÏ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ∑ g∈G q_{ij} (g) p_{uw} (g^{−1}) = 0 ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ i; j; u; w (1)

œÙÂÒÁŒ ÂÁÚÉÓ Œ V_P ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÍÁÔÒÉÃÙ P (g) ÂÙÌÉ ÕÎÉÔÁÒÎÙ (ÚÁÄÁÞÁ 3.4), ÐÅÒÅÐÉ- ÛÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (1) Œ ŒÉÄÅ ∑ g∈G q_{ij} (g) p_{uw} (g) = 0 (1^′)

åÓÌÉ ÖÅ P = Q (ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ P É Q ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ), ÔÏ L ÏÂÑÚÁÎ ÂÙÔØ ÓËÁÌÑÒÎÙÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ tr L = tr L. ðÏÜÔÏÍÕ 1 |G| ∑ g∈G P (g) L P (g) = tr L dim V_P

· E;

ÞÔÏ Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÍÁÔÒÉÞÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ 1 |G| ∑ p_{ij} (g) p_{uw} (g) = 1 dim V_P ffi_{ij} ffi_{jw} (2^′)

ðÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (1^′ ) É (2^′ ) ÒÅÛÁÀÔ ÚÁÄÁÞÕ 3.5 É ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉ- ÑÍÉ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ ÍÁÔÒÉÞÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ. åÓÌÉ, ÒÅÛÉŒ ÚÁÄÁÞÕ 3.6, ÕÂÅÄÉÔØÓÑ Œ ÐÏÌÎÏÔÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÍÁÔÒÉÞÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉ- ÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ, ÔÏ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÏÞÅŒÉÄÎÙÍ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ âÅÒÎÓÁÊÄÁ |G| = ∑ (dim T_i)^2

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ C -ÚÎÁÞÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÇÒÕÐÐÅ G, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÅ ËÁË ÌÅŒÙÊ G-ÍÏÄÕÌØ: (gf)(x) = f(xg), ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÍ G-ÍÏÄÕÌÅÍ, ÉÌÉ ÒÅÇÕÌÑÒ- ÎÙÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ R ÇÒÕÐÐÙ G.

äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ c(R; T ) = dim T ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ T ÇÒÕÐÐÙ G.

óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ ÍÁÔÒÉÞÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ C ŒÌÅÞÅÔ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÏÒÔÏÇÏ- ÎÁÌØÎÏÓÔÉ ÍÅÖÄÕ ÈÁÒÁËÔÅÒÁÍÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÔÏ ÄÅÔÁÌØÎÅÅ.

óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÏŒ

åÓÌÉ P { ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ G Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V_P , ÔÏ

tr_P (g) =

dim V_P∑

i=1 p_{ii} =

d_P∑

1 p_{ii}(g):

ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÈÁÒÁËÔÅÒÙ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙ ÎÁ ËÌÁÓÓÁÈ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÇÒÕÐÐÙ G. åÓÌÉ P É Q { ÄŒÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ G, ÔÏ ÉÚ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ ÉÈ ÍÁÔÒÉÞÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÓÌÅÄÕÅÔ (ÆÏÒÍÕÌÁ 1^′ ), ÞÔÏ 1 |G| ∑ g∈G tr_P (g) tr_Q(g) = 0 (3)

åÓÌÉ ÞÅÒÅÚ C_i; i = 1; : : : ; s ÏÂÏÚÎÁÞÉÔØ ËÌÁÓÓÙ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ ÇÒÕÐÐÅ G É ŒÙÂÒÁÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÙ g_i ∈ C_i , ÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (3) ÐÅÒÅÐÉÛÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ 1 |G| s∑ 1 |C_i| tr_P (g_i) tr_Q(g_i) = 0 (3^′)

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ P = Q. ôÏÇÄÁ ÉÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ (2^′ ) ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ 1 |G| s∑ 1 |C_i| tr_P (g_i) tr_P (g_i) = 1: (4^′)

ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ T_1; : : : ; T_s Õ ÇÒÕÐÐÙ G ÓÔÏÌØËÏ ÖÅ, ÓËÏÌØËÏ ËÌÁÓÓÏŒ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ÔÏ ÅÓÔØ s. ðÏ- ÜÔÏÍÕ, ÏÂÏÚÎÁÞÉŒ ÞÅÒÅÚ tr_i ÓÌÅÄ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ T_i , ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÏ- ÔÒÅÔØ s × s ÍÁÔÒÉÃÕ Ø = (tr_i(g_j )). ôÏÇÄÁ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (3^′ ) É (4^′ ) ÐÒÏÓÔÏ ÏÚÎÁÞÁÀÔ, ÞÔÏ ÍÁÔÒÉÃÁ Ø ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ Ø H Ø^t = E , ÇÄÅ H { ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ diag(^{|C1|}_{|G|} ; : : : ;^{|Cs|}_{|G|} ). îÏ ÔÏÇÄÁ H^{−1} = Ø^tØ, ÔÏ ÅÓÔØ s∑ k=1 tr_k(g_‘) tr_k (g_m) = { 0; ‘ ≠ m |G| |C_‘| ; ‘ = m (5) ðÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÎÁÍÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (5) ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ ÍÅÖÄÕ ÈÁÒÁËÔÅÒÁÍÉ.

óÌÁÂÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÄÅÌÉÍÏÓÔÉ

òÅÞØ ÉÄÅÔ Ï ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÅ.

ôÅÏÒÅÍÁ 4.2. òÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ d_‘ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ T_‘ ÇÒÕÐÐÙ G ÄÅÌÉÔ ÐÏÒÑÄÏË ÇÒÕÐÐÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÅÄŒÁÒÉÔÅÌØÎÏ ÕÓÔÁÎÏŒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÆÁËÔ.

ìÅÍÍÁ. þÉÓÌÏ^{|Ci|}_{d‘} tr_‘(g_i) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÅÌÙÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Œ ÇÒÕÐÐÏŒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ C [G] ÇÒÕÐÐÙ G ÜÌÅÍÅÎÔ ^C_j = ∑ g∈C_j g . úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ ^Cj ÌÅÖÉÔ Œ ÃÅÎÔÒÅ Z(C [G]) ÇÒÕÐÐÏŒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ.

ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ,

^C_j · ^C_i = s∑ k=1 a^k_{ji} ^C_k , ÇÄÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ a^k_{ji} ∈ Z(ÐÏÞÅÍÕ?)

åÓÌÉ Ë ÏÂÅÉÍ ÞÁÓÔÑÍ ÜÔÏÇÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ĂÐÒÉÍÅÎÉÔØĄÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ T_‘ , ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÍ

T_‘( ^C_j ) T_‘( ^C_i) = s∑ k=1 a^k_{ji}T_‘( ^C_k) (6)

ôÁË ËÁË ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ T_‘ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ, Á ÜÌÅÍÅÎÔÙ ^C_m ÌÅÖÁÔ Œ ÃÅÎÔÒÅ ÇÒÕÐÐÏŒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ, ÔÏ íÁÔØ-ìÅÍÍÁ ûÕÒÁ ÇÏŒÏÒÉÔ, ÞÔÏ ^C_j = ˘_j E , ÐÒÉÞÅÍ ˘_j = |C_j |^{tr‘(gj )}_{d‘} (ÐÏ- ÞÅÍÕ?). äÁÌÅÅ, ÉÚ (6) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ˘_j ˘_i = ∑ a^k_{ji}˘_k Ó ÃÅÌÙÍÉ a^k_{ji} . óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ŒÓÅ ˘_i = |C_i|^{tr‘(gj )}_{d‘} { ÃÅÌÙÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÞÉÓÌÁ (ÜÔÏÔ ÆÁËÔ ÉÎÔÅÎÓÉŒÎÏ ÏÂÓÕÖÄÁÌÓÑ Œ ÐÒÏÛÌÏÍ ÓÅÍÅÓÔÒÅ). ìÅÍÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ. □ œÏÚŒÒÁÝÁÑÓØ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÒÁÚÄÅÌÉÍ ÏÂÅ ÞÁÓÔÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (4^′ ) ÎÁ d_P . ðÏÌÕÞÉÍ ∑ |C_i| tr_P (g_i) d_P tr_P (g_i) = |G| d_P (7) éÚ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ ÌÅÍÍÙ É ÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ, ÞÔÏ ÓÌÅÄ ÌÀÂÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁ- ŒÌÅÎÉÑ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÅÌÙÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÞÉÓÌÏÍ (ÐÏÞÅÍÕ?), ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÌÅŒÁÑ ÞÁÓÔØ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (7) { ÃÅÌÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÒÁÃÉ- ÏÎÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ^{|G|}_{dP} ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ ÃÅÌÙÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ. úÎÁÞÉÔ, ÏÎÏ ÃÅÌÏÅ. ôÅÏÒÅÍÁ 4.2 ÄÏËÁÚÁÎÁ. □