íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, I ËÕÒÓ, 2007/08 ÕÞ.Ç.

ìÉÓÔÏË N 13, 5 ÄÅËÁÂÒÑ 2007 Ç.

1. Á). îÅÎÕÌÅŒÁÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f(x) ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b] ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ ∫_b a f(x)dx =

∫_b a xf(x)dx = : : : =

∫_b a x^{n−1}f(x)dx = 0:

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f ÐÏ ÍÅÎØÛÅÊ ÍÅÒÅ n ÒÁÚ ÍÅÎÑÅÔ ÚÎÁË (ÔÏ ÅÓÔØ ÎÁÊÄÅÔÓÑ n + 1 ÔÏÞËÁ x_1; x_2; : : : ; x_{n+1} ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b], ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ f(x_i)f(x_{i+1}) ¡ 0; i = 1; : : : ; n).

Â). îÅÎÕÌÅŒÁÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f(x) ÎÁ R Ó ÐÅÒÉÏÄÏÍ 2ß ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ ∫_{2ß} 0 f(x)dx =

∫_{2ß} 0 f(x) sin x dx =

∫_{2ß} 0 f(x) cos x dx = : : :

: : : =

∫_{2ß} 0 f(x) sin nx dx =

∫_{2ß} 0 f(x) cos nx dx = 0:

ôÏÇÄÁ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ ÄÌÉÎÙ l ¿ 2ß ÆÕÎËÃÉÑ f ÍÅÎÑÅÔ ÚÎÁË ÐÏ ÍÅÎØÛÅÊ ÍÅÒÅ 2n + 2 ÒÁÚÁ.

2 (ËÒÉÔÅÒÉÊ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ). ðÕÓÔØ (X; æ) - ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. Á) X ËÏÍÐÁËÔÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ X ÐÏÌÎÏ É ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ” ¿ 0 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÏÎÅÞÎÁÑ ”-ÓÅÔØ (ÔÏ ÅÓÔØ ÔÁËÏÊ ÎÁÂÏÒ ÔÏÞÅË Œ X, ÞÔÏ ÛÁÒÙ ÒÁÄÉÕÓÁ ” Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ ÐÏËÒÙŒÁÀÔ X).

Â) X ËÏÍÐÁËÔÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ÉÚ ÌÀÂÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÔÏÞÅË X ÍÏÖÎÏ ŒÙÄÅÌÉÔØ ÓÈÏÄÑÝÕÀÓÑ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ. 3 (ÔÅÏÒÅÍÁ áÒÃÅÌÁ-áÓËÏÌÉ). ðÕÓÔØ F ⊂ C^1(K) { ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ËÏÍÐÁËÔÅ (K; æ). ôÏÇÄÁ a). åÓÌÉ F ËÏÍÐÁËÔÎÏ (Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ), ÔÏ: i). óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ C, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ f ∈ F , x ∈ K f(x) ¡ C ("òÁŒ- ÎÏÍÅÒÎÁÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ") ii). äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ” ¿ 0 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ffi ¿ 0, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ f ∈ F , x_1; x_2 ∈ K ÉÚ æ(x_1; x_2) ¡ ffi ÓÌÅÄÕÅÔ ÞÔÏ |f(x_1) − f(x_2)| ¡ ” ("òÁŒÎÏÓÔÅ- ÐÅÎÎÁÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔØ").

Â) ïÂÒÁÔÎÏ, ÉÚ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔÉ É ÒÁŒÎÏÓÔÅÐÅÎÎÏÊ ÎÅÐÒÅ- ÒÙŒÎÏÓÔÉ F ÓÌÅÄÕÅÔ ÅÇÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔØ.