íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, I ËÕÒÓ, 2007/08 ÕÞ.Ç.

ìÉÓÔÏË N 5, 10 ÏËÔÑÂÒÑ 2007 Ç.

1. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÔÁËÁÑ ÍÅÔÒÉËÁ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ŒÓÅÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ËÏÍ- ÐÁËÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÁÑ ÅÀ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ? 2. ðÕÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÊ (f_n) ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë f, ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (g_n) { Ë ÆÕÎËÃÉÉ g. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏÓÔØ Á) (f_n + g_n) ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë f + g? Â) (f_ng_n) ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë fg?

3. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÅ ÐÏÔÏÞÅÞÎÁÑ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ?

4. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ.

Â) œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ R ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅ- ÒÙŒÎÁ?

5. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÉ f É g ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÒÁŒ- ÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ Á) f + g ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ? Â) fg ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ?

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÉÚ ÏÔÒÅÚËÁ [0; 1] Œ ÓÅÂÑ ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ (ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ f(x) = x). 7. æÕÎËÃÉÑ f ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0; 1] É f(0) = f(1). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÇÒÁÆÉËÅ ÜÔÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÁÑ ÈÏÒÄÁ ÄÌÉÎÙ^1_5 . 8. ðÕÓÔØ P É Q - ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÅ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÅ ÔÒÅÈÞÌÅÎÙ, ÏÂÁ ËÏÒÎÑ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ ÍÅÎØÛÅ ÏÂÏÉÈ ËÏÒÎÅÊ ÄÒÕÇÏÇÏ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÉÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ff; fi, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ffP + fiQ ŒÓÀÄÕ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌÅÎ. 9. ðÒÉŒÅÓÔÉ ÐÒÉÍÅÒ ÓŒÑÚÎÏÇÏ, ÎÏ ÎÅ ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÎÏÇÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ.

10^∗. Á) (ôÅÏÒÅÍÁ ëÏÎÓÔÁÎÔÉÎÏŒÁ Ï ŒÏÚÁÈ). éÚ ÄÅÒÅŒÎÉ A Œ ÄÅÒÅŒÎÀ A_1, Á ÔÁËÖÅ ÉÚ ÄÅÒÅŒÎÉ B Œ ÄÅÒÅŒÎÀ B_1, ŒÅÄÕÔ ÄÏÒÏÇÉ. ïÄÎÁÖÄÙ ÄŒÁ ŒÅÌÏÓÉÐÅÄÉÓÔÁ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÅ ŒÅÒÅŒËÏÊ ÄÌÉÎÙ 1, ÓÔÁÒÔÏŒÁÌÉ: ÐÅÒŒÙÊ { ÉÚ A Œ A_1, ŒÔÏÒÏÊ { ÉÚ B Œ B_1, É ÓÍÏÇÌÉ ÐÒÏÅÈÁÔØ, ÎÅ ÒÁÚÏÒŒÁŒ ŒÅÒÅŒËÉ. îÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÄÅÎØ ÉÚ A Œ A_1 É ÉÚ B_1 Œ B ŒÙÅÈÁÌÉ ÄŒÁ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÈ ËÒÕÇÌÙÈ ŒÏÚÁ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÉ ŒÏÚÙ ÓÔÏÌËÎÕÔÓÑ. Â) (ôÅÏÒÅÍÁ ëÏÎÓÔÁÎÔÉÎÏŒÁ ÏÂ ÁÌØÐÉÎÉÓÔÁÈ). äŒÁ ÁÌØÐÉÎÉÓÔÁ ÓÔÏÑÔ Ó ÄŒÕÈ ÓÔÏÒÏÎ ÇÏÒÎÏÇÏ ÈÒÅÂÔÁ ÎÁ ÕÒÏŒÎÅ ÍÏÒÑ (ÈÒÅÂÅÔ { ÌÏÍÁÎÁÑ, ÒÁÓÐÏ- ÌÏÖÅÎÎÁÑ ŒÙÛÅ ÕÒÏŒÎÑ ÍÏÒÑ ŒÅÚÄÅ ËÒÏÍÅ ÔÏÞÅË ÓÔÁÒÔÁ ÁÌØÐÉÎÉÓÔÏŒ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÓÍÏÇÕÔ, ÄŒÉÇÁÑÓØ ÐÏ ÈÒÅÂÔÕ, ÐÏÍÅÎÑÔØÓÑ ÍÅÓÔÁÍÉ, ÎÁÈÏÄÑÓØ Œ ËÁÖÄÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ŒÒÅÍÅÎÉ ÎÁ ÒÁŒÎÏÊ ŒÙÓÏÔÅ.