íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, I ËÕÒÓ, 2007/08 ÕÞ.Ç.

ìÉÓÔÏË N 6, 17 ÏËÔÑÂÒÑ 2007 Ç.

1. õÐÒÏÓÔÉÔÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ: 1 + 2x + 3x^2 + : : : + (n + 1)x^n: 2. óËÏÌØËÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÉÍÅÅÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x^n − x − 1? 3. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ e = lim_{n→∞}(1 +^1_n )^n: Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim_{n→∞}(1 +^x_n )^n = e^x:

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÅÄÅÌ lim_{x→0}^{ex −1}_x ; ÎÁÊÄÉÔÅ ÅÇÏ. Œ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ e^x ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ É ÎÁÊÄÉÔÅ Åč ÐÒÏÉÚŒÏÄ- ÎÕÀ.

4. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÅÄÅÌ lim_{x→0}^{sin x}_x ; ÎÁÊÄÉÔÅ ÅÇÏ. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ sin x ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ É ÎÁÊÄÉÔÅ Åč ÐÒÏÉÚ- ŒÏÄÎÕÀ.

5. þÔÏ ÂÏÌØÛÅ: e^ß ÉÌÉ ß^e?

6. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ÎÁ R, ÔÏ ÅÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ?

7 ("ÔÅÏÒÅÍÁ äÁÒÂÕ"). ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b] (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Œ ÔÏÞËÁÈ a; b ÉÍÅÅÔ ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÅ ÐÒÏ- ÉÚŒÏÄÎÙÅ A = f^′_+(a); B = f^′_−(b)). ôÏÇÄÁ ÆÕÎËÃÉÑ f^′ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ (a; b) ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ŒÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÞÉÓÌÁÍÉ A É B. 8. îÁÊÄÉÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÐÒÅÄÅÌÙ: Á) lim_{x→0}^{tgx−x}_{x3} Â) lim_{x→+∞} x^1x

Œ) lim_{x→0}^{e x} 2 2 +cos x−2 ln(1+x)( √ 1−x^3 −1)

Ç) lim_{x→0}^{sin(tgx)−tg(sin x)}

arcsin(arctgx)−arctg(arcsin x) .

9^∗. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÆÕÎËÃÉÉ f ∈ C^∞(R), ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÀ: ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ x ∈ R ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ k_x ∈ N, ÞÔÏ f^k (x) = 0 ÐÒÉ k ≥ k_x. 10^∗. a) íÎÏÇÏÞÌÅÎ f(x) ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 5 ÉÍÅÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÏÂÝÉÊ ËÏÒÅÎØ Ó ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÓŒÏÉÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ f^′(x), f^{′′}(x)... œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÏÎ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ f(x) = C(x − a)^n?

Â) ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ.