ìÅËÃÉÑ 28. éÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÅ ÐÌÏÔÎÏÓÔÅÊ

ðÏÓÔÁŒÉÍ ÓÅÂÅ ÚÁÄÁÞÕ ÐÒÏÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÔØ ÇÌÁÄËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÐÏ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÀ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÎÅ ÚÁŒÉÓÅÌ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÌÏËÁÌØ- ÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. þÔÏÂÙ ŒÙÄÅÌÉÔØ ÏÓÎÏŒÎÕÀ ÔÒÕÄÎÏÓÔØ, ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÏÓÉÔÅÌØ ÆÕÎËÃÉÉ f ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ËÏ- ÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ. œ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ (x_1; : : :; x_n) ÍÏÖÎÏ ÎÁÐÉÓÁÔØ ∫ X f = ∫ R^n

f(x_1; : : :; x_n) dx_1 : : : dx_n; (28.1)

ÎÏ ÅÓÌÉ (y_1; : : :; y_n) | ÄÒÕÇÉÅ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÉÅ Œ ÔÏÊ ÖÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ, ÔÏ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ ÚÁÍÅÎÙ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ∫ R^n

f(x_1; : : :; x_n) dx_1 : : : dx_n = = ∫ R^n

f(y_1; : : :; y_n) | |@(x^1; : : :; x^n) @(y_1; : : :; y_n) | | dy_1; : : :; dy_n;

(28.2)

É ÜÔÏ ÎÅ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ∫ R^n f(x1; : : :; xn) dx1 : : : dxn. óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÐÒÏÓÔÏ ÔÁË

ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÔØ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÀ ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ: ÆÏÒÍÕÌÁ ÚÁÍÅ- ÎÙ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÐÏÄÓËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÂSSÅËÔÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÀ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÔØ ÍÏÖÎÏ, ÄÏÌÖÎÙ ÚÁÐÉÓÙŒÁÔØÓÑ ÐÏ-ÒÁÚÎÏÍÕ Œ ÚÁŒÉÓÉÍÏ- ÓÔÉ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ: ÐÒÉ ÓÍÅÎÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁÛÁ ĂÆÕÎËÃÉÑĄ ÄÏÌÖÎÁ ÕÍÎÏÖÁÔØÓÑ ÎÁ ÍÏÄÕÌØ ÑËÏÂÉÁÎÁ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÅÒÅÈÏÄÁ. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÐÌÏÔÎÏÓÔÑÍÉ. äÁÄÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÔÏÞÎÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 28.1. ðÕÓÔØ V | ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏ ÎÁÄ R, É ÐÕÓÔØ B | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÂÁÚÉÓÏŒ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ V . üÌÅ- ÍÅÎÔÏÍ ÏÂSSÅÍÁ ÎÁ V ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ˘: B → [0; +∞), ÕÄÏ- ŒÌÅÔŒÏÒÑÀÛÅÅ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÕÓÌÏŒÉÀ: ÅÓÌÉ e_1; : : :; e_n É f_1; : : :; f_n | ÄŒÁ ÂÁÚÉÓÁ, ÐÒÉÞÅÍ f_i = ∑ a_{ij} e_j , ÔÏ ˘(f_1; : : :; f_n) = | det(‖a_{ij} ‖)| · e_1; : : :; e_n.

ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÚÁÄÁÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÏÂSSÅÍÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÄÁÔØ ÅÇÏ ÚÎÁ- ÞÅÎÉÅ ÎÁ ËÁËÏÍ-ÔÏ ÏÄÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ É ÞÔÏ ŒÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÏÂSSÅÍÁ ÎÁ ÄÁÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØ- ÎÕÀ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ.

ðÒÉÍÅÒ 28.2. ðÕÓÔØ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ 28.1 ÚÁÄÁÎÁ ÅŒ- ËÌÉÄÏŒÁ ÍÅÔÒÉËÁ (ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ) (·; ·). ôÏÇÄÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ

(e_1; : : :; e_n) → √ det ‖(e_i; e_j)‖

ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÏÂSSÅÍÁ. íÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÏÂSSÅÍÁ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍ ÍÅÔÒÉËÅ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 28.3. ðÌÏÔÎÏÓÔØÀ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’, ÓÔÁŒÑÝÅÅ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÅ x ∈ X ÜÌÅÍÅÎÔ ÏÂSSÅÍÁ ÎÁ T_xX É ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÅ ÔÅÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ, ÞÔÏ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÏÂSSÅÍÁ ÏÔ ÔÏÞËÉ x ∈ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ.

œ ÜÔÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÎÕÖÄÁÅÔÓÑ Œ ÒÁÓÛÉÆÒÏŒËÅ ÐÏÎÑÔÉÅ ĂÎÅÐÒÅÒÙŒ- ÎÁÑ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÏÂSSÅÍÁ ÏÔ ÔÏÞËÉ). éÍÅÎÎÏ, ÐÕÓÔØ U ⊂ X | ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ Ó ÌÏËÁÌØÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ x_1; : : :; x_n, É ÐÕÓÔØ ÔÏÞËÅ x ∈ X ÓÔÁŒÉÔÓÑ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔ ÏÂSSÅÍÁ ’_x ÎÁ T_xX. ôÏÇÄÁ ÎÁ U ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÆÕÎËÃÉÑ

’: x → ’_x(@=@x_1; : : :; @=@x_n); (28.3)

É ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÜÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÂÙÌÁ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ.

ðÒÏŒÅÒÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ËÏÒÒÅËÔÎÏ (Ô. Å. ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ), É ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ŒÙÑÓÎÉÍ ÚÁ- ËÏÎ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÉ ’. éÍÅÎÎÏ, ÐÕÓÔØ y_1; : : :; y_n | ÄÒÕÇÉÅ ÌÏ- ËÁÌØÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ. ôÏÇÄÁ, ÐÏÓËÏÌØËÕ @ @y_i = ∑ @x_j @y_i @ @x_j ; ÉÍÅÅÍ

’_x(@=@y_1; : : :; @=@y_n) = ’_x(@=@x_1; : : :; @=@x_n)| det ‖@x_j @y_i‖|: (28.4)

óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÅÓÌÉ ÚÁÐÉÓÙŒÁÔØ ÐÌÏÔÎÏÓÔØ Œ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ Œ ŒÉÄÅ ÆÕÎËÃÉÉ (28.3), ÔÏ ÐÒÉ ÚÁÍÅÎÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÏÎÁ ÕÍÎÏÖÁÅÔÓÑ ÎÁ ÍÏÄÕÌØ ÑËÏÂÉÁÎÁ.

œÁÖÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÕÓÔØ X ⊂ R^n | ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ R^n (ÉÌÉ Œ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÐÏÄ- ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ Œ R^n). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ R^n ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÁ ÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ; ÔÏÇÄÁ ÏÎÁ ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÅŒËÌÉÄÏŒÕ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ É ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ T_xX ⊂ R^n; ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÑ ÜÔÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÜÌÅÍÅÎÔ ÏÂSSÅÍÁ ÎÁ T_xX, ËÁË ÏÂSSÑÓÎÅÎÏ ŒÙÛÅ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÌÏÔÎÏÓÔØ ÎÁ X, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÐÌÏÝÁÄÉ; ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÏÔ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÐÌÏÝÁÄÉ ÐÏ X | ÎÅ ÞÔÏ ÉÎÏÅ, ËÁË k-ÍÅÒÎÙÊ ÏÂSSÅÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÇÄÅ k = dim X.

þÔÏÂÙ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÏÔ ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ, ÎÁÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÏÄÎÏ ÔÅÈ- ÎÉÞÅÓËÏÅ ÓÒÅÄÓÔŒÏ (ŒÁÖÎÏÅ É ŒÏ ÍÎÏÇÉÈ ÄÒÕÇÉÈ ŒÏÐÒÏÓÁÈ); ÍÙ ÐÏÓŒÑÔÉÍ ÅÍÕ ÏÔÄÅÌØÎÙÊ ÐÏÄÒÁÚÄÅÌ.

òÁÚÂÉÅÎÉÅ ÅÄÉÎÉÃÙ

œ ÐÒÏÛÌÏÍ ÓÅÍÅÓÔÒÅ ÍÙ ÕÖÅ ŒÓÔÒÅÞÁÌÉÓØ Ó ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÍÉ ÅÄÉÎÉÃÙ. óÅÊ- ÞÁÓ ÎÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÄÒÕÇÏÊ (É ÂÏÌÅÅ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÎÙÊ) ŒÁÒÉÁÎÔ ÜÔÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ. íÙ ÎÅÍÎÏÇÏ ÉÚÍÅÎÉÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 24.4.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 28.4. ðÕÓÔØ {U_i}_{i∈I} | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ C^∞- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. òÁÚÂÉÅÎÉÅÍ ÅÄÉÎÉÃÙ, ÐÏÄÞÉÎÅÎÎÙÍ ÐÏËÒÙÔÉÀ {U_i}, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ {’_ff}_{ff∈A}, ÇÄÅ ’_ff : X → [0; +∞) | ÆÕÎËÃÉÉ ËÌÁÓ- ÓÁ C^∞, ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ.

(i) îÏÓÉÔÅÌØ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÆÕÎËÃÉÊ ’_ff ÃÅÌÉËÏÍ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ËÁËÏÍ- ÎÉÂÕÄØ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÐÏËÒÙÔÉÑ.

(ii) õ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ X ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ W ∋ x, ÉÍÅÀÝÁÑ ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Ó supp ’_ff ÄÌÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÉÎÄÅËÓÏŒ ff ∈ A.

(iii) äÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ X ÉÍÅÅÍ ∑ ff∈A ’_ff(x) = 1.

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÅÄÉÎÉÃÙ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÊ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÌÁÄËÏÓÔÉ, Á ÔÁËÖÅ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅ- ÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ (Œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÆÕÎËÃÉÉ ’_ff ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÍÉ).

ïÂÒÁÔÉÔÅ ŒÎÉÍÁÎÉÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÉÚ ÐÏËÒÙÔÉÑ É ÆÕÎËÃÉÉ ÐÒÏÎÕ- ÍÅÒÏŒÁÎÙ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÒÁÚÎÙÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ ÉÎÄÅËÓÏŒ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 28.5. äÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ ÇÌÁÄËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÄÞÉÎÅÎÎÏÅ ÅÍÕ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÅÄÉÎÉÃÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ Õ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏËÒÙÔÉÅ {W_j }_{j∈J} ÓÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ:

(1) äÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ j ∈ J ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ W_j ÃÅÌÉËÏÍ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ËÁËÏÊ- ÎÉÂÕÄØ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ.

(2) œÓÑËÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ W_j ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ËÁËÏÍ-ÎÉÂÕÄØ U_i.

ìÅÍÍÁ 28.6. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÐÏÄÍÎÏ- ÖÅÓÔŒ K_m ⊂ X, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ K_m ⊂ Int(K_{m+1}) ÐÒÉ ŒÓÅÈ m É ⋃_∞ m=1 = X.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ. ìÅÍÍÁ ÏÞÅŒÉÄÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ, ÅÓÌÉ X ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÏÔËÒÙÔÏÍÕ ÛÁÒÕ Œ R^n.

ðÏÓËÏÌØËÕ X, ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÉÍÅÅÔ ÓÞÅÔÎÕÀ ÂÁÚÕ, ÉÍÅÅÍ X = ⋃_∞ k=1 V_k, ÇÄÅ ŒÓÅ V_k | ÏÔËÒÙÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙÅ ÏÔËÒÙÔÙÍ ÛÁÒÁÍ. ðÕÓÔØ V_k = ⋃_∞ l=1 K_{kl}, ÇÄÅ ŒÓÅ K_{kl} ËÏÍÐÁËÔÎÙ É K_{kl} ⊂ K_{k;l+1}. åÓÌÉ ÔÅÐÅÒØ ÐÏÌÏÖÉÔØ K_m = ⋃ k+l⩽m Kkl, ÔÏ ŒÓÅ ÕÓÌÏŒÉÑ

ÂÕÄÕÔ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ.

íÏÄÉÆÉÃÉÒÕÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÐÏËÒÙÔÉÅ {W_j } ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. œŒÉÄÕ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ K_1 ÉÍÅÅÍ K_1 = W_{j1} ∪: : :∪W_{jr1} ÄÌÑ ËÁËÉÈ-ÔÏ j_1; : : :; j_{r1} ∈ J. ðÏÌÏÖÉÍ Z_{1i} = W_{ji} ∩ Int(K_2). äÁÌÅÅ, K_2 = W_{j1} ∪ : : : ∪ W_{jr2} ; ÐÏÌÏÖÉÍ Z_{2i} = W_{ji} ∩ (Int(K_3) \ K_1), É ÐÒÏÄÏÌÖÉÍ ÜÔÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÄÁÌÅÅ: ÐÒÉ ËÁÖÄÏÍ l ¿ 1 ÉÍÅÅÍ

K_l \ K_{l−1} ⊂ Z_{l1} ∪ : : : ∪ Z_{l;rl} ⊂ Int(K_{l+1}

É K_{l−1} ∩Z_{lj} = ∅ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ j. ðÅÒÅÎÕÍÅÒÕÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Z_{ij} ÐÒÏÉÚŒÏÌØ- ÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÑ X ÞÅÒÅÚ {Z_fi}_{fi∈B}. üÔÏ ÐÏËÒÙÔÉÅ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ.

(1) ëÁÖÄÏÅ Z_fi ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ W_k; ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÏÎÏ ŒÍÅÓÔÅ ÓÏ ÓŒÏÉÍ ÚÁÍÙËÁÎÉÅÍ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ËÁËÏÊ-ÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ.

(2) õ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ X ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀ- ÝÁÑÓÑ ÔÏÌØËÏ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒ Z_fi (Œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÅÓÌÉ x ∈ K_m ⊂ Int(K_{m+1}), ÔÏ Int(K_{m+1}) ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ ÉÚ ÎÁÛÅÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÍÉ ÎÁ m + 2-Í É ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÛÁÇÁÈ).

ìÅÍÍÁ 28.7. åÓÌÉ Z ⊂ X | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅÓÑ ŒÍÅÓÔÅ ÓÏ ÓŒÏÉÍ ÚÁÍÙËÁÎÉÅÍ Œ ËÁËÏÊ-ÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÁÑ C^∞-ÆÕÎËÃÉÑ Œ: X → R, ÄÌÑ ËÏÔÏ- ÒÏÊ U = Œ^{−1}(0; +∞).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ. ðÕÓÔØ U ⊃ Z | ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ; ÔÏÇÄÁ ÆÕÎËÃÉÑ ’: U → Z Ó ÔÒÅÂÕÅÍÙÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 23.1; ÐÏÓËÏÌØËÕ supp Œ ⊂ U, ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÅÅ ÎÕÌÅÍ ÎÁ ŒÓÅ X ÇÌÁÄËÏÓÔÉ ÎÅ ÎÁÒÕÛÉÔ.

œŒÉÄÕ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ ÌÅÍÍÙ, ÐÏÓÔÒÏÉÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ fi ∈ B ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÇÌÁÄËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ Œ_fi : X → [0; +∞), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ Z_fi = Œ^{−1}_fi (0; +∞). œŒÉ- ÄÕ ÓŒÏÊÓÔŒ (1) É (2) ÐÏËÒÙÔÉÑ {Z_fi} ÆÕÎËÃÉÉ Œ_fi ÏÂÌÁÄÁÀÔ ŒÓÅÍÉ ÓŒÏÊ- ÓÔŒÁÍÉ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÅÄÉÎÉÃÙ, ÐÏÄÞÉÎÅÎÎÏÇÏ {Z_fi}, ËÒÏÍÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ (iii); ÞÔÏÂÙ ÉÓÐÒÁŒÉÔØ ÜÔÏ, ÐÏÌÏÖÉÍ, ËÁË ÏÂÙÞÎÏ, ’_fi = Œ_fi = ∑ fl Œ_fl .

ðÏÓËÏÌØËÕ ŒÓÑËÏÅ Z_fi ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ËÁËÏÍ-ÔÏ W_j , Á ŒÓÑËÏÅ W_j | Œ ËÁËÏÍ-ÔÏ U_i, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÅÄÉÎÉÃÙ ÐÏÄÞÉÎÅÎÏ É ÐÏËÒÙÔÉÀ {U_i}.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 28.8. èÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÚÙŒÁ- ÅÔÓÑ ÐÁÒÁËÏÍÐÁËÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÅÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ ÓÕ- ÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÄÞÉÎÅÎÎÏÅ ÅÍÕ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÅÄÉÎÉÃÙ. ëÁË ÍÙ ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ ÐÏ- ËÁÚÁÌÉ, ŒÓÑËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÐÁÒÁËÏÍÐÁËÔÎÏ (ÚÁÍÅÔØÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÏÓØ ÕÓÌÏŒÉÅ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÙ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ).

íÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÁÒÁËÏÍÐÁËÔÎÙ É ÍÎÏÇÉÅ ÄÒÕÇÉÅ ŒÁÖÎÙÅ Œ ÐÒÉÌÏ- ÖÅÎÉÑÈ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÁÒÁËÏÍÐÁËÔÎÙ ŒÓÅ ËÏÍÐÁËÔÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ŒÓÅ ÍÅÔÒÉÚÕÅÍÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ É ŒÓÅ CW- ËÏÍÐÌÅËÓÙ.

œÅÒÎÅÍÓÑ Ë ÐÌÏÔÎÏÓÔÑÍ. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ Œ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉ- ÎÁÔÁÈ ÐÌÏÔÎÏÓÔØ ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ËÁË ÆÕÎËÃÉÑ (ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÎÁ ÂÁÚÉÓÅ @=@x_1; : : :; @=@x_n); ÐÒÉ ÚÁÍÅÎÅ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÜÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÐÒÅ- ÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ ÐÏ ÐÒÁŒÉÌÕ (28.4).

ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÎÏÓÉÔÅÌØ ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ. ðÕÓÔØ ˘ | ÐÌÏÔÎÏÓÔØ ÎÁ X, ÐÒÉÞÅÍ supp ’ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U Ó ÌÏËÁÌØÎÙ- ÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ x_1; : : :; x_n. åÓÌÉ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ˘ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ÆÕÎËÃÉÉ ’ ÏÔ x_1; : : :; x_n, ÔÏ ÐÏÌÏÖÉÍ ∫ X ˘ = ∫ U ’(x_1; : : :; x_n)dx_1 : : : dx_n:

éÚ (28.4) É ÆÏÒÍÕÌÙ ÚÁÍÅÎÙ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ∫ X ˘ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÎÏÓÉÔÅÌØ ˘.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ˘ | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÐÌÏÔÎÏÓÔØ. œ ÓÉÌÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 28.5 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÞÅÔÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÅÄÉÎÉÃÙ {f_i}, ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÅ ÔÅÍ ÓŒÏÊ- ÓÔŒÏÍ, ÞÔÏ ŒÓÅ supp f_i ËÏÍÐÁËÔÎÙ É ÎÏÓÉÔÅÌØ ŒÓÑËÏÊ f_i ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ. ðÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ ∫ X ˘ = ∑ i ∫ X (f_i˘);

ÐÏÓËÏÌØËÕ ŒÓÅ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ, ÌÅŒÁÑ ÞÁÓÔØ ÔÁËÖÅ ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ. îÁÄÏ ÔÏÌØËÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÉÎÔÅ- ÇÒÁÌ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÅÄÉÎÉÃÙ. üÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÔÁË. ðÕÓÔØ {g_j } | ÄÒÕÇÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÅÄÉÎÉÃÙ (ÔÁËÖÅ ÓÞÅÔÎÏÅ, Ó ËÏÍÐÁËÔÎÙÍÉ ÎÏ- ÓÉÔÅÌÑÍÉ, ÔÁËÖÅ ÐÏÄÞÉÎÅÎÎÏÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÐÏËÒÙÔÉÀ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍÉ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÑÍÉ). ôÏÇÄÁ {f_ig_j } | ÔÁËÖÅ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÅÄÉÎÉÃÙ Ó ÕËÁÚÁÎÎÙÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ. äÁÌÅÅ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÎÏÓÉÔÅÌØ ŒÓÑËÏÊ f_i ËÏÍÐÁË- ÔÅÎ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ supp f_i ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ supp g_j . ðÏÜÔÏÍÕ f_i = ∑ j f_ig_j , ÐÒÉÞÅÍ ÓÕÍÍÁ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ËÏÎÅÞÎÁ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ∫ X f_i˘ = ∑ j ∫ X f_ig_j˘, ÏÔËÕÄÁ É ÉÚ ÓŒÏÊÓÔŒ ÄŒÏÊÎÙÈ ÒÑÄÏŒ (ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 11.11) ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ∑ i ∫ X (f_i˘) = ∑ i;j ∫ X (f_ig_j ˘):

ôÁË ËÁË ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÍÏÖÎÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ Ó ÐÅÒÅÍÅÎÏÊ ÒÏÌÅÊ f É g, ŒÓÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ.