áÎÁÌÉÚ, ÌÉÓÔÏË 4 (ÏÓÅÎØ 2007, 3 ÓÅÍÅÓÔÒ)

ðÌÏÔÎÏÓÔÉ É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÆÏÒÍÙ

1. ðÕÓÔØ X ⊂ R^3 | ÇÒÁÆÉË ÆÕÎËÃÉÉ z = (x^2 + y^2)^{−a}, x^2 + y^2 ¡ 1, ÇÄÅ a ¿ 0. œÙÑÓÎÉÔÅ, ÐÒÉ ËÁËÉÈ a ÐÌÏÝÁÄØ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X ËÏÎÅÞÎÁ.

2. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÐÌÏÝÁÄØ ÓÆÅÒÙ ÒÁÄÉÕÓÁ r ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÒÁŒÎÁ 4ßr^2.

3. ðÕÓÔØ fl : (0; 1) → R^n | ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Ó ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄ- ÎÏÊ. ðÏÌÏÖÉÍ F (t; u) = fl(t) + ufl^′(t), ÇÄÅ t ∈ (0; a) (ÏÂÒÁÚ ÜÔÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÁÚŒÅÒÔÙŒÁÀÝÅÊÓÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ F : (0; 1) × (0; a) → R^n | ŒÌÏÖÅÎÉÅ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÌÏÝÁÄØ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ F ((0; 1) × (0; a)) ⊂ R^n ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÁ ÞÉÓÌÕ a^2.

4. ðÏÌÏÖÉÍ G = GL_n(R). äÌÑ g ∈ G ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ T_g : G → G ÌÅŒÏÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÎÁ g.

Á) ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ 1-ÆÏÒÍÙ ÎÁ G, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÏÔÎÏÓÉ- ÔÅÌØÎÏ ŒÓÅÈ T_g (ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ! ÎÁ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f : X → X, ÅÓÌÉ f^∗! = !).

Â) ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ ÆÏÒÍÙ ÓÔÁÒÛÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÁ G.

5. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ R^3 ÆÏÒÍÕ ! = xdy ∧ dz + ydz ∧ dx + zdx ∧ dy. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ S^2 ⊂ R^3 ÓÆÅÒÕ ÒÁÄÉÕÓÁ 1 Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.

Á) œ ËÁËÉÈ ÔÏÞËÁÈ ÓÆÅÒÙ S^2 ÆÏÒÍÁ ȷ = !|_S2 ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ? Â) îÁÊÄÉÔÅ ∫ S^2 |ȷ|.

6. Á) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÁ dx ∧ dy ÎÁ R^2 ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ŒÓÅÈ ŒÒÁÝÅÎÉÊ.

Â) éÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ ÌÉ ÆÏÒÍÁ ! ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 5 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ? åÓÌÉ ÎÅÔ, ÔÏ ËÁË ÏÎÁ ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÜÔÉÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÈ?