áÎÁÌÉÚ, ÌÉÓÔÏË 5 (ÏÓÅÎØ 2007, 3 ÓÅÍÅÓÔÒ)

äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÆÏÒÍÙ (ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ)

1. ðÕÓÔØ Y | ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X, É ÐÕÓÔØ ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎË- ÃÉÑ f : X → R ÐÏÓÔÏÑÎÎÁ ÎÁ Y . ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ (df)|_Y = 0.

2. ðÕÓÔØ X | ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. ôÁË ËÁË T_xX ∼= (m_x=m^2_x)^∗, ÉÍÅÅÍ T^∗_x X ∼= m_x=m^2_x. äÌÑ ÇÌÁÄËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f : X → R ÏÐÉÛÉÔÅ (df)_x ËÁË ÜÌÅÍÅÎÔ Œ m_x=m^2_x.

3. ðÕÓÔØ ! = dx + xdy | ÆÏÒÍÁ ÎÁ R^2.

Á) ðÒÅÄÓÔÁŒÉÍÁ ÌÉ ÏÎÁ (ÉÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ !|_U , ÇÄÅ U ⊂ R^2 | ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ) Œ ŒÉÄÅ dg, ÇÄÅ g | ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ?

Â) ðÒÅÄÓÔÁŒÉÍÁ ÌÉ ÏÎÁ (ÉÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ !|_U , ÇÄÅ U ⊂ R^2 | ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ) Œ ŒÉÄÅ fdg, ÇÄÅ f É g | ÇÌÁÄËÉÅ ÆÕÎË- ÃÉÉ?

4. ðÕÓÔØ ! = dx + y^2dz | ÆÏÒÍÁ ÎÁ R^3. ðÒÅÄÓÔÁŒÉÍÁ ÌÉ ÏÎÁ (ÉÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ !|_U , ÇÄÅ U ⊂ R^3 | ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ) Œ ŒÉÄÅ fdg, ÇÄÅ f É g | ÇÌÁÄËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ?

5. åÓÌÉ ! | ÆÏÒÍÁ ÓÔÅÐÅÎÉ k É v_1; : : :; v_k | ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏ- ÌÑ, ÔÏ !(v_1; : : : ; v_k) | ÆÕÎËÃÉÑ, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ Œ ÔÏÞËÅ x ÒÁŒÎÏ !_x((v_1)_x; : : : ; (v_k)_x). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ! | ÆÏÒÍÁ ÓÔÅÐÅÎÉ 1, ÔÏ

(d!)(v; w) = v!(w) − w!(v) − !([v; w])

(ÍÏÖÎÏ ÌÉ ÚÄÅÓØ ÏÂÏÊÔÉÓØ ÂÅÚ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ Œ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ?)

6. ðÏÌÏÖÉÍ

G = {x_0 + ix_1 + jx_2 + kx_3 | x^2_0 + x^2_1 + x^2 + x^2_3 = 1}

(ÇÒÕÐÐÁ ËŒÁÔÅÒÎÉÏÎÏŒ Ó ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÎÏÒÍÏÊ). äÌÑ g ∈ G ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L_g : G → G ÌÅŒÙÊ ÓÄŒÉÇ ÎÁ g (T_g(s) = gs). äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÕÀ ÆÏÒÍÕ ! ÎÁ G ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ, ÅÓÌÉ L^∗_g ! = ! ÄÌÑ ŒÓÅÈ g ∈ G.

ðÕÓÔØ !_1, !_2 É !_3 | ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ 1-ÆÏÒÍÙ ÎÁ G, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÁ ËÁÓÁÔÅÌØ- ÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ Ë ÅÄÉÎÉÃÅ ÉÍÅÀÔ ŒÉÄ dx_1 (ÓÏÏÔŒ. dx_2, dx_3). (Á) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ c_{ff;fifl} , ÞÔÏ d!_ff = ∑ c_{ff;fifl} !_fi ∧ !_fl; (Â) îÁÊ- ÄÉÔÅ ÜÔÉ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ Œ ÑŒÎÏÍ ŒÉÄÅ.