áÎÁÌÉÚ, ÌÉÓÔÏË 6 (ÏÓÅÎØ 2007, 3 ÓÅÍÅÓÔÒ)

äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÆÏÒÍÙ (ÏËÏÎÞÁÎÉÅ)

óÒÅÄÉ ÚÁÄÁÞ ÜÔÏÇÏ ÌÉÓÔËÁ ÅÓÔØ ÎÅÐÒÏÓÔÙÅ.

1. îÁ R^3 ÚÁÄÁÎÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ! = dx ∧ dy + dy ∧ dz + dz ∧ dx. îÁÊÄÉÔÅ ËÁËÕÀ-ÎÉÂÕÄØ ÆÏÒÍÕ ȷ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ! = dȷ.

2. ðÕÓÔØ p = (a; b) ∈ R^2. ðÏÌÏÖÉÍ

!_p =

(x − a)dy − (y − b)dx (x − a)^2 + (y − b)^2

∈ ˙^1(R^2 \ {p}):

ðÕÓÔØ fl : [0; 1] → R^2 | ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ fl(0) = fl(1); ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ p =∈ fl[0; 1].

Á) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ^1_{2ß} ∫ fl !_p | ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ (ÏÎÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÎÄÅËÓÏÍ ËÒÉ- ŒÏÊ fl ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ p).

Â) ðÕÓÔØ U ⊂ R^2 \ (fl([0; 1])) | ÓŒÑÚÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∫ fl !_p ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÄÌÑ ŒÓÅÈ p ∈ U .

3. îÁÊÄÉÔÅ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ H^1_{DR}(S^1).

4*. îÁÊÄÉÔÅ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ H^2_{DR}(S^1 × S^1).

5. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÓÔÅÐÅÎÉ k ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÑÅÔÓÑ ÓŒÏÉÍÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁÍÉ ÐÏ ŒÓÅÍ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÍ k-ÓÉÍÐÌÅËÓÁÍ.

6. ðÕÓÔØ B | ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ R^{2n}; ÅÓÌÉ RP^{2n−1} | ÐÒÏÅËÔÉŒÉÚÁÃÉÑ ÎÁÛÅÇÏ R^{2n}, ÔÏ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÅ x ∈ RP^{2n−1}, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÎÅÎÕÌÅŒÏÍÕ ŒÅËÔÏÒÕ v ∈ R^{2n}, ÐÏÓÔÁŒÉÍ Œ ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÉÅ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ H_x ∋ x, ÑŒÌÑÀÝÕÀÓÑ ÐÒÏÅËÔÉŒÉÚÁÃÉÅÊ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ {y | B(x; y) = 0}.

ëÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ T_xH_x ⊂ T_xRP^{2n−1} ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÁ RP^{2n−1}. éÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏ ÌÉ ÏÎÏ?

7. Á) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎ G(k; n) (k-ÍÅÒÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒ Œ R^n) ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍ ÐÒÉ ÞÅÔÎÏÍ n.

Â) þÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÒÉ ÎÅÞÅÔÎÏÍ n?