áÎÁÌÉÚ, ÌÉÓÔÏË 9 (ÏÓÅÎØ 2007, 3 ÓÅÍÅÓÔÒ)

òÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ óÏÂÏÌÅŒÁ

1. Á) îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÉ y = |x|, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÊ ËÁË ÒÁÓÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÉÅ ÎÁ R. Â) îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÉ y = [x], ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÊ ËÁË ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÁ R.

2. äÌÑ ’ ∈ D(R) ÐÏÌÏÖÉÍ

u(’) = lim_{”→+0} ∫ (−∞;−”)∪(”;+∞) ’(x)dx x : ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ u(’) ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ É ÞÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ’ → u(’) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÎÁ R; ÏÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ v:p:(1=x).

3. äÌÑ ’ ∈ D(R) ÐÏÌÏÖÉÍ

u(’) = lim_{”→+0} ∫ R f(x)dx x + i” : Á) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ u(’) ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ É ÞÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ’ → u(’) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÎÁ R (ÏÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ 1=(x + i0)).

Â) îÁÊÄÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ, ÓŒÑÚÙŒÁÀÝÕÀ v:p:(1=x) É 1=(x + i0). 4. îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ (ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÁ R) (x^2) · ffi É (x^2) · v:p:(1=x).

5. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÁÄÄÉÔÉŒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÎÅÌØÚÑ ŒŒÅÓÔÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÇÏ ËÏÌØÃÁ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÇÌÁÄ- ËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÏŒÐÁÄÁÌÏ Ó ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ Œ ÜÔÏÍ ËÏÌØÃÅ. 6. Á) ìÅÖÉÔ ÌÉ ÄÅÌØÔÁ-ÆÕÎËÃÉÑ Œ R^n Œ ËÁËÏÍ-ÎÉÂÕÄØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ óÏÂÏ- ÌÅŒÁ? åÓÌÉ ÎÅÔ | ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÅÓÌÉ ÄÁ | ÕËÁÖÉÔÅ, ÄÌÑ ËÁËÉÈ ÉÍÅÎÎÏ s ÏÎÁ ÌÅÖÉÔ Œ H_s.

Â) ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÐÒÏ ÆÕÎËÃÉÀ èÅŒÉÓÁÊÄÁ ÎÁ R (ÔÁË ÉÎÏÇÄÁ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÌÕÞÁ (0; +∞)). åÓÌÉ ÓÅÊÞÁÓ ÏÔŒÅÔÉÔØ ÎÅ ÐÏ- ÌÕÞÉÔÓÑ, ŒÅÒÎÉÔÅÓØ Ë ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ, ËÏÇÄÁ ÐÏÚÎÁËÏÍÉÔÅÓØ Ó ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ.

Œ) ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÐÒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ u = ∞∑ n=−∞ T_nffi;

ÇÄÅ ffi | ÄÅÌØÔÁ-ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ R (ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, u(’) = ∑_∞ n=−∞ ’(n)).

îÁËÏÎÅÃ, ÎÅŒÚÉÒÁÑ ÎÁ ÚÁÇÌÁŒÉÅ, ÍÙ ŒËÌÀÞÉÌÉ Œ ÜÔÏÔ ÌÉÓÔÏË ÚÁÄÁÞÕ ÐÏ ÁÎÁÌÉÚÕ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ.

7. ðÕÓÔØ f : R^n → R | ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, V ⊂ R^n | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÅÅ ÎÕÌÅÊ, É ÐÕÓÔØ f^′(x) ≠ 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ V (ÔÁË ÞÔÏ V | ÇÌÁÄËÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ R^n). ðÕÓÔØ, ÎÁËÏÎÅÃ, ! ∈ ˙^n(R^n).

Á) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ R^n \ V ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ !=f = ȷ ∧ (df=f), ÇÄÅ ÆÏÒÍÁ ȷ ∈ ˙^{n−1}(R^n \ V ) ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÇÌÁÄËÏÊ (n − 1)-ÆÏÒÍÙ ÎÁ R^n (ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÅ ÔÏÖÅ ȷ).

Â) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ, ÈÏÔÑ ÆÏÒÍÁ ȷ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÕÎËÔÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÅ- ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ¯ = ȷ|_V ÚÁŒÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ !=f (ÜÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÙÞÅÔÏÍ ÆÏÒÍÙ !=f).