áÎÁÌÉÚ, ÜËÚÁÍÅÎ (9 ÄÅËÁÂÒÑ 2007, 3 ÓÅÍÅÓÔÒ) œÒÅÍÑ ÎÁ ÒÁÂÏÔÕ | 4 ÞÁÓÁ

1. ðÕÓÔØ ! = x^3dy−y^3dx (ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ R^2), É ÐÕÓÔØ fl : S^1 → R^2 | ÇÌÁÄËÁÑ ÉÍÍÅÒÓÉÑ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ∫ S^1 fl

∗! = 0, ÔÏ fl ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ.

2. ðÕÓÔØ ÎÁ R^n ÚÁÄÁÎÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ (·; ·), É ÐÕÓÔØ k ∈ (0; n) | ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. ðÏÌÏÖÉÍ

X = {(e_1; : : : ; e_k) ∈ (R^n)^k | (e_i; e_j) = ffi_{ij} }:

Á) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ X | ÓŒÑÚÎÏÅ ÇÌÁÄËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ; ÎÁÊÄÉÔÅ ÅÇÏ ÒÁÚ- ÍÅÒÎÏÓÔØ.

Â) ïÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏ ÌÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X?

Œ) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ k ¿ 1 ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X ÅÓÔØ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÂÅÚ ÎÕÌÅÊ.

3. ðÕÓÔØ fl : S^1 → R^n | ÇÌÁÄËÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ, É ÐÕÓÔØ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ p ∈ fl(S^1) ÚÁÄÁÎ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ŒÅËÔÏÒ v(p) ∈ R^n, ÎÅ ËÁÓÁÀÝÉÊÓÑ ËÒÉŒÏÊ fl É ÇÌÁÄËÏ ÚÁŒÉÓÑÝÉÊ ÏÔ p. äÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ” ¿ 0 ÐÏÌÏÖÉÍ

F_” = {p + tv(p) | 0 ¡ t ¡ ”}:

Á) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ø ¿ 0, ÞÔÏ F_” ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÅÍ ÐÒÉ ŒÓÅÈ ” ¡ ø .

Â) ðÕÓÔØ ø ¿ 0:03, Á ÐÌÏÝÁÄÉ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ F_{0:01} É F_{0:02} ÒÁŒÎÙ 0:2 É 0:5 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. îÁÊÄÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ F_{0:03}.

4. ðÕÓÔØ f | ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ R^3 Ó ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∫ R^3

fdx_1dx_2dx_3 = − 1 3 ∫ R^3 ( x_1 @f @x_1

+ x_2 @f @x_2

+ x_3 @f @x_3 ) dx_1dx_2dx_3:

5. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ R^2 ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ u, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÅÅ ÐÏ ÐÒÁŒÉÌÕ

u : ’ → ∫∫ −1⩽x_1⩽1 −1⩽x_2⩽1

’(x_1; x_2)dx_1dx_2;

ÇÄÅ ’ ∈ D(R^2). ðÒÉ ËÁËÉÈ s ∈ R ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ u ÌÅÖÉÔ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ óÏÂÏÌÅŒÁ H_s?