îåúáœéóéíùê íïóëïœóëéê õîéœåòóéôåô çåïíåôòéñ, ïóåîø 2007 ç.

1. œùðõëìïóôø

úÁÄÁÞÁ 1. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ŒÙÐÕËÌÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ Œ ÌÀÂÏÍ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÅ (Œ Ô.Þ. ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍ) ŒÙÐÕËÌÏ. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÙÐÕËÌÁÑ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ ÔÏÞÅË ŒÙÐÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÌÅÖÉÔ Œ ÜÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ. Œ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÙÐÕËÌÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ co X ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X ⊂ R^n ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅÍ ŒÓÅÈ ŒÙÐÕËÌÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ Y ⊂ R^n ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ X ⊂ Y .

úÁÄÁÞÁ 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÔÏÞËÁ a ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÇÒÁÎÉ F ŒÙÐÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X É ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÙÐÕËÌÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÅÊ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÔÏÞÅË a_1; : : :; a_k ∈ X Ó ÎÅÎÕÌÅŒÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÔÏ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ a_1; : : : ; a_k ∈ F . (œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ŒÅÒÛÉÎÁ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÑŒÌÑÔØÓÑ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÊ ŒÙÐÕËÌÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÅÊ ÔÏÞÅË ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ.)

úÁÄÁÞÁ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÙÐÕËÌÙÊ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË Œ R^3, ÌÀÂÙÅ ÄŒÅ ŒÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÒÅÂÒÏÍ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÅÔÒÁÜÄÒÏÍ.

õËÁÚÁÎÉÅ. ðÕÓÔØ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË ÓÏÄÅÒÖÉÔ ŒÅÒÛÉÎÙ a_1; a_2; a_3; a_4. åÓÌÉ ÏÎ ÎÅ ÔÅÔÒÁÜÄÒ, ÔÏ ÏÄÉÎ ÉÚ ÔÒÅÕÇÏÌØ- ÎÉËÏŒ | ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ a_1a_2a_3 | ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÒÁÎØÀ. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ (ÐÏÞÅÍÕ?) ŒÅÒÛÉÎÁ a_5 ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÏÔÒÅÚÏË a_4a_5 ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÐÌÏÓËÏÓÔØ a_1a_2a_3. òÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ É ÐÒÉÄÉÔÅ Ë ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÀ Ó ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅÍ ÚÁÄÁÞÉ 2.

úÁÄÁÞÁ 4 (ÔÅÏÒÅÍÁ òÁÄÏÎÁ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ). îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÄÁÎÙ m ≥ 4 ÔÏÞÅË a_1; : : : ; a_m. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ ÄŒÅ ÇÒÕÐÐÙ, ŒÙÐÕËÌÙÅ ÏÂÏÌÏÞËÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ.

úÁÄÁÞÁ 5. ðÕÓÔØ a_1; : : : ; a_m ∈ R^n, ÐÒÉÞÅÍ m ≥ n + 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÞÉÓÌÁ ˘_1; : : : ; ˘_m, ÎÅ ŒÓÅ ÒÁŒÎÙÅ ÎÕÌÀ É ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ˘_1a_1 + · · · + ˘_ma_m = 0; ˘_1 + · · · + ˘_m = 0.

úÁÄÁÞÁ 6 (ÔÅÏÒÅÍÁ òÁÄÏÎÁ). ðÕÓÔØ a_1; : : : ; a_m ∈ R^n, ÐÒÉÞÅÍ m ≥ n + 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ a_1; : : : ; a_m ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ ÄŒÅ ÇÒÕÐÐÙ, ŒÙÐÕËÌÙÅ ÏÂÏÌÏÞËÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ.

úÁÄÁÞÁ 7 (ÔÅÏÒÅÍÁ èÅÌÌÉ). ðÕÓÔØ M_1; : : : ; M_m ⊂ R^n | ŒÙÐÕËÌÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, m ≥ n + 1. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÌÀÂÙÈ n + 1 ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M_i ÎÅÐÕÓÔÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ŒÓÅÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ M_i ÎÅÐÕÓÔÏ.

õËÁÚÁÎÉÅ. éÓÐÏÌØÚÕÊÔÅ ÚÁÄÁÞÕ 6. éÓÐÏÌØÚÕÑ ŒÍÅÓÔÏ ÎÅÅ ÚÁÄÁÞÕ 4, ÐÏÌÕÞÉÍ ÔÅÏÒÅÍÕ èÅÌÌÉ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ.

úÁÄÁÞÁ 8. ðÕÓÔØ T_1; : : : ; T_m | ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, m ≥ 3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÔÒÅÈ ÏÔÒÅÚËÏŒ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ ÉÈ ÐÒÑÍÁÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÑÍÁÑ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ ŒÓÅ ÏÔÒÅÚ- ËÉ. úÁÄÁÞÁ 9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÎÅÐÕÓÔÏÅ ŒÙÐÕËÌÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ R ÅÓÔØ ÏÔÒÅÚÏË, ÉÎÔÅÒŒÁÌ, ÐÏÌÕÉÎÔÅÒ- ŒÁÌ, ÌÕÞ ÉÌÉ ŒÓÑ ÐÒÑÍÁÑ.

õËÁÚÁÎÉÅ. œÓÑËÏÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ ÓŒÅÒÈÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÉÍÅÅÔ ÔÏÞÎÕÀ ŒÅÒÈÎÀÀ ÇÒÁÎØ.

úÁÄÁÞÁ 10. ðÕÓÔØ X ⊂ R^n | ŒÙÐÕËÌÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, É y =∈ X. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÅËÔÏÒ a ∈ R^n É ÞÉÓÌÏ b ∈ R ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ (a; y) ≤ b É (a; x) ≥ b ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ x ∈ X. Â*) (ÄÌÑ ÚÎÁËÏÍÙÈ Ó ÐÏÎÑÔÉÅÍ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ X ÚÁÍËÎÕÔÏ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒ (a; y) ≤ b É (a; x) ¿ b ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ x ∈ X.