îåúáœéóéíùê íïóëïœóëéê õîéœåòóéôåô çåïíåôòéñ, ïóåîø 2007 ç.

6. íïäåìé çåïíåôòéé ìïâáþåœóëïçï

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ H ⊂ C ŒÅÒÈÎÀÀ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔØ, ˙ ⊂ C | ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ËÒÕÇ Ó ÍÏÄÅÌØÀ ðÕÁÎËÁÒÅ, D = ˙ | ÔÏÔ ÖÅ ÓÁÍÙÊ ËÒÕÇ, ÎÏ Ó ÍÏÄÅÌØÀ ëÌÅÊÎÁ, L = {(x; y; z) | x^2 + y^2 − z^2 = −1; z ¿ 0} ⊂ R^3 | ŒÅÒÈÎÀÀ ÐÏÌÏÓÔØ ÄŒÕÐÏÌÏÓÔÎÏÇÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÁ. íÅÖÄÕ ÜÔÉÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÍÏÄÅÌÅÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ, ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍÙÅ f_{H�} É Ô.Ð.

úÁÄÁÞÁ 1. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÚ ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ f_{H�} Á) ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ ÌÕÞÅÊ, Â) ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ, Œ) ÏËÒÕÖ- ÎÏÓÔÅÊ, ËÁÓÁÀÝÉÈÓÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÏÓÉ Œ ÔÏÞËÅ 0. Ç) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÒÉŒÙÅ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ Œ ÐÒÉÍÅÒÁÈ 1Á É 1Â, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÐÏÄ ÐÒÑÍÙÍ ÕÇÌÏÍ.

úÁÄÁÞÁ 2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÚ ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ f_{�D} ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ r ¡ 1 Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.

úÁÄÁÞÁ 3. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f_{H�} ∘ ’ ∘ f_{�H} : ˙ → ˙, ÇÄÅ ’ : H → H ÜÔÏ Á) ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÊ ÐÅÒÅÎÏÓ ŒÄÏÌØ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÏÓÉ, Â) ÒÁÓÔÑÖÅÎÉÅ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, Œ) ÉÎŒÅÒÓÉÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.

úÁÄÁÞÁ 4. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f_{�H} ∘ ’ ∘ f_{H�} : H → H, ÇÄÅ ’ : ˙ → ˙ | ÐÏŒÏÒÏÔ ÎÁ ÕÇÏÌ ’ ŒÏËÒÕÇ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.

úÁÄÁÞÁ 5. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÍÏÄÅÌÉ ðÕÁÎËÁÒÅ Œ ËÒÕÇÅ | ÌÉÂÏ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÅ, ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÅÅ Ó ÉÎŒÅÒÓÉÅÊ z → 1=z, ÌÉÂÏ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÔÁËÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ É ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕËÁÚÁÎÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÜÔÏ ÌÉÂÏ f(z) = ff^{z+p}_{pz+1} , ÇÄÅ |ff| = 1 É |p| ¡ 1, ÌÉÂÏ f(z) Ó ÔÁËÉÍ ÖÅ f.

äÌÑ ŒÅËÔÏÒÏŒ v_1 = (x_1; y_1; z_1), v_2 = (x_2; y_2; z_2) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ B(v_1; v_2) = x_1x_2 + y_1y_2 − z_1z_2. ðÏÌÏÖÉÍ ÔÁËÖÅ Q(v)^{def}= B(v; v); ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÍÅÅÔÓÑ ÍÏÄÅÌØ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ Œ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÅ L = {v = (x; y; z) ∈ R^3 | Q(v) = −1; z ¿ 0}.

úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ Q(v_1) = Q(v_2) = 0, ÐÒÉÞÅÍ v_1; v_2 ÌÅÖÁÔ Œ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ z ¿ 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ B(v_1; v_2) ≤ 0, É ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ v_1 É v_2 ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙ.

úÁÄÁÞÁ 7. Á) ðÕÓÔØ ‘_1; ‘_2; ‘_3 É m_1; m_2; m_3 | ÄŒÅ ÔÒÏÊËÉ ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ Œ R^3, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ É ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ËÏÎÕÓÁ Q(v) = 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÐÏÞÔÉ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ (ÕÔÏÞÎÉÔÅ!) ÏÂÒÁÔÉÍÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ A : R^3 → R^3 ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ A(‘_i) = m_i, i = 1; 2; 3 É Q(A(v)) = Q(v) ÄÌÑ ŒÓÅÈ v ∈ R^3. Â) ðÕÓÔØ a_1; a_2; a_3 É b_1; b_2; b_3 | ÄŒÅ ÔÒÏÊËÉ ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ! ⊂ R^2 ⊂ RP^2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ’ : RP^2 → RP^2 ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ’(!) = ! É ’(a_i) = b_i, i = 1; 2; 3.

úÁÄÁÞÁ 8. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÍÏÄÅÌÉ ëÌÅÊÎÁ Œ ËÒÕÇÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÄÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ RP^2, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÇÏ ËÒÕÇ D. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÁÆ- ÆÉÎÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÍÏÄÅÌÉ ëÌÅÊÎÁ Œ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅÍ ÎÁ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ R^3, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÇÏ ÆÏÒÍÕ Q.

õËÁÚÁÎÉÅ. ïÄÉÎ ÉÚ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÐÌÁÎÏŒ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ: 7Á =⇒ 7Â =⇒ 8Á =⇒ 8Â.

úÁÄÁÞÁ 9. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f_{HD} ∘ ’ ∘ f_{DH} : D → D, ÇÄÅ ’ : H → H | ÔÅ ÖÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, ÞÔÏ Œ ÚÁÄÁÞÅ 3.