îåúáœéóéíùê íïóëïœóëéê õîéœåòóéôåô çåïíåôòéñ, ïóåîø 2007 ç.

7. íåôòéëá îá ðìïóëïóôé ìïâáþåœóëïçï

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ H ŒÅÒÈÎÀÀ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔØ Ó ÍÅÔÒÉËÏÊ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ ’(x; y) = k=y, k ¿ 0. ðÕÓÔØ f : H → H | ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ.

úÁÄÁÞÁ 1. ðÕÓÔØ f | ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÅÒŒÏÇÏ ÒÏÄÁ (ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÅ Œ ÍÏÄÅÌÉ ðÕÁÎËÁÒÅ). Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÏÊ ÔÏÞËÉ. Â) ðÕÓÔØ f ÉÍÅÅÔ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÕ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ (ÔÁËÉÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÍÉ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÍÏÄÅÌÉ ðÕÁÎËÁÒÅ Œ ËÒÕÇÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ g, ÞÔÏ gfg^{−1} | ÐÏŒÏÒÏÔ ŒÏËÒÕÇ ÃÅÎÔÒÁ ËÒÕÇÁ. Œ) ðÕÓÔØ f ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÍÏÄÅÌÉ ðÕÁÎËÁÒÅ Œ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉÂÏ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ g ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ gfg^{−1} | ÒÁÓÔÑÖÅÎÉÅ z → az (ÔÏÇÄÁ f ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ), a ¿ 0, ÌÉÂÏ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ g ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ gfg^{−1} | ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÊ ÐÅÒÅÎÏÓ z → z + b (ÔÏÇÄÁ f | ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ).

úÁÄÁÞÁ 2. ðÕÓÔØ f | ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ŒÔÏÒÏÇÏ ÒÏÄÁ (ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÅ Ó ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÅÍ Œ ÍÏÄÅÌÉ ðÕÁÎËÁ- ÒÅ). Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ f ÉÍÅÅÔ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÌÉÂÏ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË, ÌÉÂÏ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÒÑÍÕÀ (Œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ f ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÉÍÍÅ- ÔÒÉÅÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÊ ÐÒÑÍÏÊ). Œ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÍÏÄÅÌÉ ðÕÁÎËÁÒÅ Œ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ g, ÞÔÏ gfg^{−1}(z) = −a—z, a ¿ 0.

úÁÄÁÞÁ 3. ðÕÓÔØ S_1; S_2 | ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÑÍÙÈ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ ‘_1; ‘_2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ‘_1; ‘_2 ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, ÔÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ S_1S_2 | ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÅ, ÅÓÌÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ, ÔÏ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ, É ÅÓÌÉ ÒÁÓ- ÈÏÄÑÔÓÑ, ÔÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ.

ðÌÏÝÁÄØÀ ÆÉÇÕÒÙ M ⊂ H ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ S(M )^{def}= ∫ M k^2=y^2 dxdy.

úÁÄÁÞÁ 4. ðÕÓÔØ A; B ∈ H | ÔÏÞËÉ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ! Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ‘_A, ‘_B | ÌÕÞÉ Ó ÎÁÞÁÌÏÍ A, B ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÎÙÅ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÏ ŒŒÅÒÈ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÌÏÝÁÄØ \ÉÄÅÁÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ" AB∞, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ !, ‘_A É ‘_B , ÒÁŒÎÁ k^2^AOB + o(^AOB) ÐÒÉ B → A.

úÁÄÁÞÁ 5. Á) ðÕÓÔØ A | ÔÏÞËÁ ÎÁ ÁÂÓÏÌÀÔÅ, B ∈ H. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÌÏÝÁÄØ \ÉÄÅÁÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ" AB∞, ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÒÑÍÙÍÉ (ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÍÉ ÌÕÞÁÍÉ) A∞ É B∞ É ÐÒÑÍÏÊ (ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ) AB, ÒÁŒÎÁ k^2(ß − ^AB∞). Â) ðÕÓÔØ A; B ∈ H. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÌÏÝÁÄØ \ÉÄÅÁÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ" AB∞ ÒÁŒÎÁ k^2(ß − ^ AB∞ − ^BA∞). úÁÄÁÞÁ 6. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÕÇÌÁÍÉ ff, fi, fl ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ ÒÁŒÎÁ k^2(ß − ff − fi − fl). Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÌÏÝÁÄØ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÕÇÌÁÍÉ ff_1; : : : ; ff_n ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ ÒÁŒÎÁ k^2(ß(n − 2) − ff_1 − · · · − ff_n).

óÌÅÄÓÔŒÉÅ (ÚÁÄÁÞÉ 6). óÕÍÍÁ ÕÇÌÏŒ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÍÅÎØÛÅ ß(n − 2). ðÌÏÝÁÄØ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÈ.

úÁÄÁÞÁ 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ: e^{−x} = tg(ff=2), ch x = 1= sin ff, sh x = ctg ff, th x = cos ff.

úÁÄÁÞÁ 8. òÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÔÏÞËÉ a ÄÏ ÐÒÑÍÏÊ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ ‘ ÒÁŒÎÏ d. îÁÊÄÉÔÅ ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ÄŒÕÍÑ ÐÒÑÍÙÍÉ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÍÉ ÞÅÒÅÚ a É ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ ‘.

úÁÄÁÞÁ 9. ðÕÓÔØ fl = ß=2. äÏËÁÖÉÔÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ: Á) sh(a=k) = sh(c=k) sin ff, Â) ch(c=k) = ch(a=k) ch(b=k).

úÁÄÁÞÁ 10. äÏËÁÖÉÔÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ch(a=k) sin fi = ch(b=k) sin ff cos fl + cos ff sin fl.

úÁÄÁÞÁ 11. œÏ ÞÔÏ ÐÅÒÅÈÏÄÑÔ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÚÁÄÁÞ 9 É 10 ÐÒÉ k → ∞?