4. úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ (19.10.07)

1. ðÒÉ ËÁËÏÍ ÕÓÌÏŒÉÉ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ Œ ÓÏ- ŒÏËÕÐÎÏÓÔÉ ÓÏÂÙÔÉÊ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ 1?

2. ðÕÓÔØ x_1; x_2; : : : | ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ P(x_n = 0) = P(x_n = 1) = 1=2, n = 1; 2; : : :. ðÒÉ ËÁÖÄÏÍ n ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ y_n ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ k ∈ N, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ x_i = 1 ÐÒÉ i = n; n − 1; : : :; n − k + 1, É ÐÏÌÏÖÉÍ y_n = 0, ÅÓÌÉ x_n = 0. ó ÐÏÍÏÝØÀ ÌÅÍÍÙ âÏÒÅÌÑ-ëÁÎÔÅÌÌÉ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

P(lim sup n→∞ max_{m≤n} y_m log_2 n

≤ 1) = 1

(ÍÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÂÏÌØÛÅ, Á ÉÍÅÎÎÏ: max_{m≤n} y_m= log_2 n → 1 Ð.Î.).

3. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ¸ É ¸^2 ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ?

4. ðÕÓÔØ ¸ É ȷ | ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ Ó ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ P(¸ = ȷ) = 0. œÅÒÎÏ ÌÉ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÂÅÚ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ?

5. ðÕÓÔØ F | ÆÕÎËÃÉÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, G_F | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÅÅ ÔÏÞÅË ÒÏÓÔÁ (Ô.Å. ÔÁËÉÈ ÔÏÞÅË x ∈ R, ÞÔÏ F (x + a) − F (x − a) ¿ 0 ÐÒÉ ŒÓÅÈ a ¿ 0) É ¯_F | ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÁÑ ÐÏ ÎÅÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÁÑ ÍÅÒÁ ÎÁ R. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ¯_F (G_F ) = 1.

6. ðÕÓÔØ {F_n} | ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ËÕÓÏÞÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ [0; 1], ËÏÔÏÒÁÑ ÓÔÏÒÏÉÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: F_0(x) = x É ÅÓÌÉ F_n ÕÖÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÁ É [a; b] | ÎÅÕÄÌÉÎÑÅÍÙÊ ÏÔÒÅÚÏË, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ F_n ÌÉÎÅÊÎÁ, ÔÏ ÏÎ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÔÒÉ ÒÁŒÎÙÅ ÞÁÓÔÉ, ÎÁ ÓÒÅÄÎÅÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÆÕÎËÃÉÑ F_{n+1} ÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÒÁŒÎÏÊ ÓÒÅÄÎÅÍÕ ÚÎÁÞÅÎÉÀ F_n ÎÁ [a; b], Á ÎÁ ÄŒÕÈ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ ÏÔÒÅÚËÁÈ F_{n+1} ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÉÎÔÅÒÐÏÌÑÃÉÅÊ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ F_n ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÒÁÓ- ÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ F , ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË ÒÏÓÔÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÍÅÅÔ ÎÕÌÅŒÕÀ ÌÅÂÅÇÏŒÕ ÍÅÒÕ.

7. ðÕÓÔØ ¸_1; : : :; ¸_n | ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ Ó ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. ðÒÉ ÐÏÞÔÉ ËÁÖÄÏÍ ! ŒÓÅ ÞÉÓÌÁ ¸_i(!) ÒÁÚÌÉÞÎÙ (ÓÍ. ÚÁÄ. 4) É ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÔØ Œ ÐÏÒÑÄËÅ ŒÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ: ȷ_1(!) ¡ · · · ¡ ȷ_n(!). îÁÊÔÉ ÆÕÎËÃÉÀ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÌÕ- ÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ȷ_k, 1 ≤ k ≤ n, É ÆÕÎËÃÉÀ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ (ȷ_1; : : :; ȷ_n).

8. ðÕÓÔØ ˙ | ÏÔÒÅÚÏË [0; 1] Ó ÂÏÒÅÌÅŒÓËÏÊ œ-ÁÌÇÅÂÒÏÊ F É ÍÅÒÏÊ ìÅ- ÂÅÇÁ P. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ¸(!) = sin ! É ȷ(!) = cos !. ñŒÌÑÀÔÓÑ ÌÉ ÏÎÉ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍÉ?