7. úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ (30.11.07)

1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ¸ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ M¸^2 ¡ ∞ É ∑_∞ n=1 nP(|¸| ¿ n) ¡ ∞ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÙ.

2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅ- ÌÉÞÉÎ ¸_n ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÐÏ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ Ë ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÅ ¸. ëÁËÏÅ ÒÁÓ- ÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ¸?

3. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ¸_n, n = 1; 2; : : :, Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏ- ÓÔØÀ 1=2 ÒÁŒÎÁ ˘^n É Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 1=2 ÒÁŒÎÁ −˘^n, ÇÄÅ ˘ ¿ 0. ðÕÓÔØ ¸_i ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ É S_n =

∑_n i=1 ¸_i. ðÒÉ ËÁËÉÈ ˘ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ S_n=n ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÐÏ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ Ë ÎÕÌÀ?

4. ðÕÓÔØ ¸_1; ¸_2; : : : | ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÓÌÕÞÁÊ- ÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ Ó M¸_i ¿ 0 É S_n = ¸_1 +: : : ¸_n. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ P(lim_{n→∞} S_n = +∞) = 1.

5. ðÕÓÔØ A_1; A_2; : : : | ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÓÏÂÙÔÉÑ, I_{Ai} | ÉÎÄÉËÁ- ÔÏÒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, i = 1; 2; : : :, É S^{n+k}_n = I_{An} + · · · + I_{An+k} . äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ S^{n+k}_n ÐÒÉ ËÁÖÄÏÍ n Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 1 ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë +∞.

6. ðÕÓÔØ ¸_1; ¸_2; : : : | ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÓÌÕÞÁÊ- ÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ É S_n = ¸_1 + · · · + ¸_n. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÐÏÞÔÉ ÎÁŒÅÒÎÏÅ S_n=n → c ∈ R, ÔÏ P(¸_n ≥ n ÐÒÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÉÈ n) = 0. œÙŒÅÓÔÉ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ M|¸_n| ¡ ∞ É M¸_n = c.

7. ðÕÓÔØ (˙; F; P) | ÏÔÒÅÚÏË [0; 1] Ó ÂÏÒÅÌÅŒÓËÏÊ œ-ÁÌÇÅÂÒÏÊ É ÍÅÒÏÊ ìÅÂÅÇÁ. œ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÞÉÓÌÁ ! ∈ ˙ Œ k-ÉÞÎÕÀ ÄÒÏÂØ, k ∈ N, ÏÂÏÚÎÁ- ÞÉÍ n-Ê ÚÎÁË ÞÅÒÅÚ ¸_n (ÅÓÌÉ ÜÔÏÔ ÚÎÁË ÎÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ, ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ ÅÇÏ ÎÕÌÅÍ). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ¸_n | ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓ- ÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ.

8. ðÕÓÔØ ¸_1; ¸_2; : : : | ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓÈÏÄÑÔÓÑ ÒÑÄÙ ∑ n M¸_n É ∑ n D¸_n, ÔÏ Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 1 ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÒÑÄ ∑ n ¸_n.

9. ðÕÓÔØ ¸_1; ¸_2; : : : | ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÓÌÕÞÁÊ- ÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ É S_n = ¸_1 + · · · + ¸_n. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ M¸^+_i = ∞, M¸^−_i ¡ ∞, ÔÏ ÐÏÞÔÉ ÎÁŒÅÒÎÏÅ lim_{n→∞} S=n = ∞.

10. ðÕÓÔØ {ff_n} | ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÞÉÓÅÌ, {¸_n} | ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏÓÔØ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ œ-ÁÌÇÅÂÒÙ œ_n = œ(¸_n), É S_n = ¸_1 + · · · + ¸_n. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ff_n → 0, ÔÏ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅ- ÌÉÞÉÎÁ lim sup_{n→∞} ff_nS_n ÉÚÍÅÒÉÍÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÓÔÁÔÏÞÎÏÊ œ-ÁÌÇÅÂÒÙ ⋂ n œ(œ_n; œ_{n+1}; : : :).