íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, 1 ËÕÒÓ 11.09.2008

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. ðÒÅÄÅÌÙ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ

úÁÄÁÞÁ 1. ðÕÓÔØ r, r^′, r^{′′} | ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ r ∼ r^′ É r^′ ∼ r^{′′}, ÔÏ r ∼ r^{′′}.

úÁÄÁÞÁ 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÍ ÞÉÓÌÁÍ ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÎÅÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÅ ÄÅÓÑÔÉÞÎÙÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, Á ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍ | ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÅ.

úÁÄÁÞÁ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÅÓÑÔÉÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁ- ÔÅÌØÎÏÓÔØÀ ëÏÛÉ.

úÁÄÁÞÁ 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a+b = b+a É a(b+c) = ab+ac ÄÌÑ ŒÓÅÈ a; b; c ∈ R. äÏÍÁ ÐÒÏŒÅÒØÔÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÁËÓÉÏÍ ÐÏÌÑ ÄÌÑ R.

úÁÄÁÞÁ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ a; b ∈ R ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÌÉÂÏ a ¡ b, ÌÉÂÏ b ¡ a. úÁÄÁÞÁ 6. äÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ √ 2, ÄÏËÁÖÉÔÅ ÅÇÏ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ É ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØ.

úÁÄÁÞÁ 7. äÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ a^b, ÇÄÅ a; b ∈ R, a ¿ 0.

úÁÄÁÞÁ 8. åÓÔØ ÌÉ ÔÁËÉÅ a; b ∈ R \ Q, ÞÔÏ a) a + b ∈ Q, Â) ab ∈ Q, Œ)^∗ a^b ∈ Q? úÁÄÁÞÁ 9. òÁÃÉÏÎÁÌØÎÏ ÌÉ ÞÉÓÌÏ sin 20^∘?

úÁÄÁÞÁ 10. îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Œ ÔÏÞËÁÈ Ó ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ÓÉÄÑÔ ÚÁÊÃÙ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ 0; 001 ËÁÖÄÙÊ. œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÓÔÏÉÔ ÏÈÏÔÎÉË Ó ÒÕÖØÅÍ, ÓÔÒÅÌÑÀÝÉÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÁÌÅËÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÄ ËÁËÉÍ ÂÙ ÕÇÌÏÍ ff ∈ (0^∘; 90^∘) Ë ÏÓÉ ÁÂÓÃÉÓÓ ÏÎ ÎÉ ŒÙÓÔÒÅÌÉÌ, ÏÎ ÐÏÐÁÄÅÔ Œ ÚÁÊÃÁ (Ô.Å. ÐÕÌÑ ÐÒÏÊÄÅÔ ÍÉÍÏ ÃÅÎÔÒÁ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÚÁÊÃÅŒ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ, ÍÅÎØÛÅÍ ÒÁÄÉÕÓÁ ÚÁÊÃÁ).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. þÉÓÌÏ ff ∈ R ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. îÁÉÍÅÎØÛÁÑ ÉÚ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ÔÁËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÔÅÐÅÎØÀ ff. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÉÅÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ, ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÔÒÁÎÓÃÅÎÄÅÎÔÎÙÍÉ.

úÁÄÁÞÁ 11.^∗ (ôÅÏÒÅÍÁ ìÉÕŒÉÌÌÑ). ðÕÓÔØ ff ∈ R | ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅ ŒÙÛÅ r. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ c ¿ 0, ÞÔÏ |ff − p=q| ¿ c=q^r ÄÌÑ ŒÓÅÈ p ∈ Z É q ∈ N. úÁÄÁÞÁ 12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÐÒÅÄÅÌÁ, É, ÅÓÌÉ ÏÎ ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ, ÔÏ ÌÀÂÁÑ ÅÅ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÍÅÅÔ ÔÏÔ ÖÅ ÐÒÅÄÅÌ.

úÁÄÁÞÁ 13. ðÕÓÔØ lim_{n→∞} a_n = a, lim_{n→∞} b_n = b. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim_{n→∞}(−a_n) = −a, lim_{n→∞}(a_nb_n) = ab É (ÐÒÉ b ≠ 0) lim_{n→∞}^{an}_{bn} =^a_b .

úÁÄÁÞÁ 14. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÌÉÂÏ ÏÂÅ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÐÒÅÄÅÌÁ, ÌÉÂÏ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÐÒÅÄÅÌ.

úÁÄÁÞÁ 15. îÁÊÄÉÔÅ ÔÁËÏÅ n ∈ N, n ¿ 1, ÞÔÏ 2^n ¿ n^{1000}. úÁÄÁÞÁ 16. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim_{n→∞}^1_n = 0 É lim_{n→∞}^1_{an} = 0 ÐÒÉ a ¿ 1. úÁÄÁÞÁ 17. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim_{n→∞}^{nk}_{an} = 0 ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ k ∈ N É a ¿ 1. úÁÄÁÞÁ 18. îÁÊÄÉÔÅ ÔÁËÏÅ n ∈ N, ÞÔÏ 1000^n ¡ n!. úÁÄÁÞÁ 19. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim_{n→∞}^{an}_{n!} = 0 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ a ¿ 1. úÁÄÁÞÁ 20. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim_{n→∞}^n √ n = 1.

úÁÄÁÞÁ 21. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim_{n→∞}^n √ n! = ∞.

úÁÄÁÞÁ 22. a) ðÕÓÔØ lim_{n→∞} a_n = a. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim_{n→∞}^{a1 +···+an}_n = a. Â) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÎÅŒÅÒÎÏ.