íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, 1 ËÕÒÓ 2.10.2008

ðÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ

úÁÄÁÞÁ 1. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÉ u É v ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ x É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕ- ÅÍÙ Œ x. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ u + v, uv, Á ÔÁËÖÅ u=v (ÐÒÉ ÕÓÌÏŒÉÉ v(x) ≠ 0) ÄÉÆ- ÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙ Œ x, É ÞÔÏ (u + v)^′(x) = u^′(x) + v^′(x), (uv)^′(x) = u^′(x)v(x) + u(x)v^′(x), (u v )_′ (x) = u^′(x)v(x) − u(x)v^′(x) v(x)^2 . úÁÄÁÞÁ 2. îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÉ f(x) = (x+1)(x+2) · · · (x+100) Œ ÔÏÞËÅ x = −1.

úÁÄÁÞÁ 3. 1) äÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÒÁŒÏÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ f^′_+(x_0) É ÌÅŒÏÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ f^′_−(x_0). 2) äÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ (+∞, −∞ É ∞). 3) ðÕÓÔØ f ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ÎÁ [x_0; x_0 + h). œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ f^′_+(x_0) = lim_{x→x0+} f^′(x)?

úÁÄÁÞÁ 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÞÅÔÎÏÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÅÞÅÔÎÁ, Á ÎÅÞÅÔÎÏÊ | ÞÅÔÎÁ.

úÁÄÁÞÁ 5. ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÆÕÎËÃÉÀ f ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÔÏÌØËÏ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ É Œ ÎÅÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ.

úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ x_0, ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ x_0 É f^′(x_0) ¿ 0.

1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ” ¿ 0, ÞÔÏ f(x_0 −ffi) ¡ f(x_0) ¡ f(x_0 +ffi) ÐÒÉ 0 ¡ ffi ¡ ”. 2) íÏÖÅÔ ÌÉ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ŒÙÐÏÌÎÑÔØÓÑ ÐÒÉ f^′(x_0) ¡ 0? á ÐÒÉ f^′(x_0) = 0?

úÁÄÁÞÁ 7. ïÂÏÓÎÕÊÔÅ ÐÒÁŒÏÍÅÒÎÏÓÔØ ĂÚÁÍÅÎÙ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊĄ Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ.

úÁÄÁÞÁ 8. äÏËÁÖÉÔÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÊ sin x É cos x.

úÁÄÁÞÁ 9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim_{x→0} sin x x = 1.

úÁÄÁÞÁ 10. îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÊ sin x, cos x, tg x, ctg x, arcsin x, arccos x, arctg x, arcctg x.

úÁÄÁÞÁ 11. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÒÅÄÅÌÙ: 1) lim_{x→0} log_a(1 + x) x ; 2) lim_{x→0} a^x − 1 x ; 3) lim_{x→0}

(1 + x)^ff − 1 x . úÁÄÁÞÁ 12. îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÊ a^x, log_a x, x^ff.

úÁÄÁÞÁ 13. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ŒÏÚÒÁÓÔÁÅÔ ÎÁ (a; b) É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ. óÌÅÄÕÅÔ ÌÉ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ f^′(x) ¿ 0 ŒÓÀÄÕ ÎÁ (a; b)?

úÁÄÁÞÁ 14. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ÎÁ (a; b) É f^′(x_0) ¿ 0 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ x_0 ∈ (a; b). œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ f ŒÏÚÒÁÓÔÁÅÔ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ x_0?

úÁÄÁÞÁ 15. îÁÊÄÉÔÅ max_{n∈N}^n √ n.

úÁÄÁÞÁ 16. ðÕÓÔØ f | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ h ≠ 0 ÐÏÌÏÖÉÍ f_h(x) = f(x + h) − f(x) h . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

1) f ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ÎÁ R, É ÅÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ f^′ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ R. 2) ÆÕÎËÃÉÉ f_h ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÑÔÓÑ ÎÁ R ÐÒÉ h → 0.

úÁÄÁÞÁ 17. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÐÒÁŒÉÌÏ ìÏÐÉÔÁÌÑ Ï ÐÒÅÄÅÌÅ lim_{x→a} f(x) g(x)

ÐÒÉ ÕÓÌÏ- ŒÉÉ, ÞÔÏ 1) a = +∞, lim_{x→+∞} f^′(x) g^′(x)

∈ R É lim_{x→+∞} f(x) = lim_{x→+∞} g(x) = +∞;

2) lim_{x→a} f^′(x) g^′(x)

= +∞ (ÒÁÚÏÂÒÁÔØ 4 ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑ).

úÁÄÁÞÁ 18. îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÅÄÅÌÙ: 1) lim_{x→0} e^x − e^{−x} − 2x x − sin x

; 2) lim_{x→1}

1 −^3 √ x 1 −^5 √ x . ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÔÏÞËÅ x_0 ∈ R. ðÒÑÍÁÑ y = kx + b ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë ÇÒÁÆÉËÕ ÆÕÎËÃÉÉ f Œ ÔÏÞËÅ x_0, ÅÓÌÉ f(x) = kx + b + o(x − x_0) ÐÒÉ x → x_0.

úÁÄÁÞÁ 19. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Ë ÇÒÁÆÉËÕ f, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ (x_0; f(x_0)), ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ y = f(x_0) + f^′(x_0)(x − x_0).

úÁÄÁÞÁ 20. îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Œ ÔÏÞËÅ (p=2; 0) ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÉÓÔÏÞÎÉË ÓŒÅÔÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÕ- ÞÉ, ŒÙÐÕÝÅÎÎÙÅ ÉÚ ÉÓÔÏÞÎÉËÁ, ÐÏÓÌÅ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ ÏÔ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÚÅÒËÁÌÁ y^2 = 2px ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÀÔÓÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ.

úÁÄÁÞÁ 21. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ y ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ y^′ = ˘y (˘ ∈ R | ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ).

úÁÄÁÞÁ 22. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ÎÁ [a; b]. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÎÁ [a; b] ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ŒÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ f^′(a) É f^′(b). (õËÁÚÁÎÉÅ: ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ f^′(a) É f^′(b) ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÎÙÅ ÚÎÁËÉ.)