íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, 1 ËÕÒÓ 9.10.2008

ëÏÎÔÒÏÌØÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ{1

úÁÄÁÞÁ 1. ðÕÓÔØ f | ÄŒÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁÑ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ ÆÕÎËÃÉÑ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÁÑ ÏÂÒÁÔÎÏÊ, ÐÒÉÞÅÍ f^′(x) ≠ 0 ÎÉ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f^{−1} ÄŒÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉ- ÒÕÅÍÁ, É ÎÁÊÄÉÔÅ (f^{−1})^{′′}(y).

úÁÄÁÞÁ 2. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÒÅÄÅÌÙ:

1) lim_{n→∞} √ n^2 + 3n + 1 − √ n^2 + 3n − 1 ln(1 + n) − ln(2 + n)

; 2) lim_{x→0}

1 + x sin x − cos 2x arctg(sin^2 x) . úÁÄÁÞÁ 3. äÌÑ ËÁËÉÈ x ∈ R ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÐÒÅÄÅÌÙ:

1) lim_{n→∞} sin(sin(: : : sin x)) : : :) (n ÓËÏÂÏË); 2) lim_{n→∞} cos(cos(: : : cos x)) : : :) (n ÓËÏÂÏË)?

úÁÄÁÞÁ 4. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÔÁËÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {x_n}, x_n ¿ 0, ÞÔÏ lim_{n→∞} x_n = 0, ÎÏ

lim_{n→∞} x_1 + · · · + x_n n^{0;99}

= +∞.

úÁÄÁÞÁ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ {a + b √ 2 : a; b ∈ Z} ÐÌÏÔÎÏ Œ R (ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó ÌÀÂÙÍ ÎÅÐÕÓÔÙÍ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏÍ).

úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ {f_n} | ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b], ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÑÝÁÑÓÑ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ (a; b) Ë ÆÕÎËÃÉÉ f. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ~f ÎÁ [a; b], É f_n ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ~f ÎÁ [a; b].

úÁÄÁÞÁ 7. ðÕÓÔØ T = {z ∈ C : |z| = 1} | ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÎÅ- ÐÒÅÒÙŒÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ f : R → T, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÀ f(x + y) = f(x)f(y) ÄÌÑ ŒÓÅÈ x; y ∈ R.

úÁÄÁÞÁ 8. ðÕÓÔØ f ∈ C^1(0; +∞) (ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ f ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ÎÁ (0; +∞) É ÅÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ (0; +∞)), É ÐÕÓÔØ a ∈ R. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim_{x→+∞}(f(x)+f^′(x)) = a ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ lim_{x→+∞} f(x) = a É f^′ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ (0; +∞).