íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, 1 ËÕÒÓ 16.10.2008

ëÏÎÔÒÏÌØÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ{2 (ÄÏÍÁÛÎÑÑ)

úÁÄÁÞÁ 1. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ: 1) ∫ tg x dx; 2) ∫ dx cos^4 x

; 3) ∫ dx x^3 + x^2 + x + 1

; 4) ∫ x^3 dx (x − 1)^{15} ; 5) ∫ x^3e^{−x2} dx; 6) ∫ e^{ax} cos bx dx; 7) ∫ dx (2 + cos x) sin x ; 8) ∫ sin x cos x dx 1 + sin^4 x

; 9) ∫ dx (1 + e^x)^2

; 10) ∫ dx 3√ (x + 1)^2(x − 1)^4 : úÁÄÁÞÁ 2. ðÕÓÔØ f | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ [0; ß]. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∫_ß 0 xf(sin x) dx = ß 2 ∫_ß 0 f(sin x) dx:

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f ŒÙÐÕËÌÁ ŒŒÅÒÈ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b], ÅÓÌÉ ÄÌÑ ŒÓÅÈ x; y ∈ [a; b] É ŒÓÅÈ ˘; ¯ ∈ [0; 1] ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ˘ + ¯ = 1, ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ f(˘x + ¯y) ⩾ ˘f(x) + ¯f(y) (Ô.Å. ÅÓÌÉ ÏÔÒÅÚÏË, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÊ ÔÏÞËÉ (x; f(x)) É (y; f(y)), ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÉÖÅ, ÞÅÍ ÇÒÁÆÉË f ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [x; y]).

úÁÄÁÞÁ 3. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b]. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÅÅ ŒÙ- ÐÕËÌÏÓÔÉ ŒŒÅÒÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÕÓÌÏŒÉÅ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ŒÙÐÏÌÎÑÌÏÓØ ÄÌÑ ˘ = ¯ = 1=2.

úÁÄÁÞÁ 4. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b]. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ŒÙÐÕËÌÁ ŒŒÅÒÈ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ [x − h; x + h] ⊂ [a; b] ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ

ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ f(x) ⩾ 1 2h ∫_{x+h} x−h f(t) dt.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ëÒÉŒÁÑ C ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÚÁÄÁÎÁ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ: t → (x(t); y(t)), ÇÄÅ x; y ∈ C^1[a; b]. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ø = {a = t_0 ¡ t_1 ¡ · · · ¡ t_n = b} ÏÔÒÅÚËÁ [a; b] ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L(ø) ÄÌÉÎÕ ÌÏÍÁÎÏÊ Ó ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ Œ ÔÏÞËÁÈ (x(t_i); y(t_i)), i = 0; : : : ; n. ðÏÌÏÖÉÍ ÔÁËÖÅ ˘(ø) = max_{1⩽i⩽n}(t_i − t_{i−1}). þÉÓÌÏ L ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÌÉÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ C, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ” ¿ 0 ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ ffi ¿ 0, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ø, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÇÏ ÕÓÌÏŒÉÀ ˘(ø) ¡ ffi, ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ |L − L(ø)| ¡ ”.

úÁÄÁÞÁ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÁ ËÒÉŒÏÊ C ŒÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ ∫_b a √ x^′(t)^2 + y^′(t)^2 dt:

úÁÄÁÞÁ 6. ëÏÌÅÓÏ ÒÁÄÉÕÓÁ R ËÁÔÉÔÓÑ ÂÅÚ ÐÒÏÓËÁÌØÚÙŒÁÎÉÑ. îÁÊÄÉÔÅ ÄÌÉÎÕ ÐÕÔÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÔÏÞËÁ ËÏÌÅÓÁ, ÎÁÈÏÄÑÝÁÑÓÑ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ R ÏÔ ÅÇÏ ÃÅÎÔÒÁ, ÚÁ ÏÄÉÎ ÐÏÌÎÙÊ ÏÂÏÒÏÔ.