áÎÁÌÉÚ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ, 2 ËÕÒÓ 10.09.2009

1. íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ

úÁÄÁÞÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓŒÑÚÎÏÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 2. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÎÅÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÁ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ.

úÁÄÁÞÁ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÍÅÖÄÕ C^r-ÁÔÌÁÓÁÍÉ | ÄÅÊÓÔŒÉ- ÔÅÌØÎÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ.

úÁÄÁÞÁ 4. ðÕÓÔØ A | C^r-ÁÔÌÁÓ ÎÁ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ M, É ÐÕÓÔØ F | ÓÏŒÏ- ËÕÐÎÏÓÔØ ŒÓÅÈ C^r-ËÁÒÔ ÎÁ M, ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÎÙÈ Ó ËÁÖÄÏÊ ËÁÒÔÏÊ ÉÚ A . 1) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ F | ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ C^r-ÁÔÌÁÓ ÎÁ M, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ A . 2) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄŒÁ ÁÔÌÁÓÁ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÉ ÌÅÖÁÔ Œ ÏÄÎÏÍ É ÔÏÍ ÖÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÍ ÁÔÌÁÓÅ. (ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ C^r-ÓÔÒÕËÔÕÒÙ, ÄÁÎÎÏÅ ÎÁ ÌÅËÃÉÉ, ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ: C^r-ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÎÁ M | ÜÔÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ C^r-ÁÔÌÁÓ).

úÁÄÁÞÁ 5. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ C^∞-ÁÔÌÁÓ ÎÁ n-ÍÅÒÎÏÊ ÓÆÅÒÅ S^n, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ÄŒÕÈ ËÁÒÔ.

úÁÄÁÞÁ 6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÇÌÁÄËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÅÓÔØ ÁÔÌÁÓ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ËÁÒÔ, ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÎÙÈ R^n.

úÁÄÁÞÁ 7. ðÕÓÔØ M ⊂ R^n | ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÅ ÔÅÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ x ∈ M ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U ∋ x, ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ V ⊂ R^k É ÇÌÁÄËÏÅ ÉÎSSÅËÔÉŒ- ÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ : V → U ÒÁÎÇÁ k, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ M ∩ U = (V ). ïÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÌÉ M | ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ R^n?

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ìÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ ìÉ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ GL_n(R), ÑŒÌÑÀÝÁÑÓÑ ÐÏÄ- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ n × n-ÍÁÔÒÉÃ M_n(R).

úÁÄÁÞÁ 8. åÓÌÉ G ⊂ GL_n(R) | ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ, ÔÏ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÎÁ ÂÙÌÁ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉ- ÅÍ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ÂÙÌÏ ÅÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Ó ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ.

úÁÄÁÞÁ 9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÇÒÕÐÐÙ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÇÒÕÐÐÁÍÉ ìÉ, É ŒÙ- ÞÉÓÌÉÔÅ ÉÈ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ.

1) SL_n(R) = {A ∈ M_n(R) : det A = 1}; 2) O_n = {A ∈ M_n(R) : A^⊤ = A^{−1}}; 3) SO_n = O_n ∩ SL_n(R); 3) U_n = {A ∈ M_n(C) : —A^⊤ = A^{−1}}; 4) SU_n = U_n ∩ SL_n(C). õËÁÚÁÎÉÅ. åÓÌÉ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M ⊂ R^n ÌÏËÁÌØÎÏ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ f(x) = 0, ÇÄÅ f : R^n → R^m, ÔÏ ÄÌÑ ÐÒÏŒÅÒËÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÓÔÉ ÒÁÎÇÁ f Œ x_0 (Á ÓËÏÒÏ ÍÙ ÕŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ É ÄÌÑ ÄÒÕÇÉÈ ÃÅÌÅÊ) ÕÄÏÂÎÏ ÓÎÁÞÁÌÁ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÑÄÒÏ df(x_0).

úÁÄÁÞÁ 10. (íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ûÔÉÆÅÌÑ.) 1) úÁÄÁÊÔÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÇÌÁÄËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ V_{n;k} ŒÓÅÈ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏŒ (e_1; : : : ; e_k) Œ R^n. 2) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ V_{n;k} ËÏÍÐÁËÔÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 11. ëÁËÏÍÕ ÉÚ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÚÁÄÁÞ 1{7 ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÎÏ 1) V_{n;n}? 2) V_{n;1}? 3) V_{n;n−1}?

úÁÄÁÞÁ 12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ RP^n ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ, ÉÍÅÅÔ ÓÞÅÔÎÕÀ ÂÁÚÕ É ËÏÍÐÁËÔÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 13. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ ÎÁ RP^n, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ ÁÔÌÁÓÁ, ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÆÁËÔÏÒÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ, ŒÏÚÎÉËÁÀÝÅÊ ÐÒÉ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÉ RP^n Ó ÆÁË- ÔÏÒÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ R^{n+1} \ {0}.

úÁÄÁÞÁ 14. úÁÄÁÊÔÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÇÌÁÄËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÍ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÅ CP^n.

úÁÄÁÞÁ 15. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ CP^1 ∼= S^2.

úÁÄÁÞÁ 16. 1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎ G_{n;k} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ÒÁÚ- ÍÅÒÎÏÓÔÉ k(n − k).

2) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ G_{n;k} ËÏÍÐÁËÔÎÏ. 3) ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ G_{n;k} ∼= G_{n;n−k}.