áÎÁÌÉÚ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ, 2 ËÕÒÓ 8.10.2009

5. œÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ { III

úÁÄÁÞÁ 1. ðÕÓÔØ ’: M → N | ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ, ’^∗ : C^∞(N) → C^∞(M) | ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎ- ÎÙÊ ÉÍ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÁÌÇÅÂÒ. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’_∗ : Vect(M) → Vect(N) ÆÏÒÍÕÌÏÊ ’_∗(¸)(y) = d’(x)¸(x), ÇÄÅ x = ’^{−1}(y), É ÐÏÌÏÖÉÍ ’^• = (’^{−1})_∗ : Vect(N) → Vect(M). äÏËÁ- ÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÉ Vect(M) Ó Der(C^∞(M)) (É ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÌÑ N) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’^• ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÐÏ ÐÒÁŒÉÌÕ ’^•(¸) = ’^∗ ∘ ¸ ∘ (’^∗)^{−1}.

úÁÄÁÞÁ 2. ðÕÓÔØ ¸_1; : : : ; ¸_m | ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ m, ÌÉÎÅÊ- ÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ: 1) [¸_i; ¸_j] = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ i; j;

2) Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ M ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ x^1; : : : ; x^m,

ÞÔÏ ¸_i = @ @x^i

ÄÌÑ ŒÓÅÈ i = 1; : : : ; m.

úÁÄÁÞÁ 3. ðÒÏÄÅÌÁÊÔÅ ÏÓÔÁŒÛÉÅÓÑ ÛÁÇÉ Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÓŒÑÚÉ ÍÅÖÄÕ ËÏÍ- ÍÕÔÁÔÏÒÏÍ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ É (ÇÒÕÐÐÏŒÙÍ) ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÏÍ ÉÈ ÐÏÔÏËÏŒ (ÓÍ. ÌÅËÃÉÀ).

úÁÄÁÞÁ 4. ðÕÓÔØ ’: M → N | ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ¸_1 É ¸_2 | ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ ÎÁ M, ȷ_1 É ȷ_2 | ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ ÎÁ N. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ¸_1 ’-ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ȷ_1, Á ¸_2 | Ó ȷ_2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ 1) ˘_1¸_1 + ˘_2¸_2 ’-ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ˘_1ȷ_1 + ˘_2ȷ_2 ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ˘_1; ˘_2 ∈ R; 2) [¸_1; ¸_2] ’-ÓŒÑÚÁÎÏ Ó [ȷ_1; ȷ_2].

úÁÄÁÞÁ 5. ðÕÓÔØ ’: M → N | ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ¸ | ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÎÁ M. äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÑ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ ÎÁ N, ’-ÓŒÑÚÁÎÎÏÇÏ Ó ¸, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Im ’^∗ ÂÙÌÏ ¸-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ.

úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ ’: M → N | ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ¸ | ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÎÁ M, ÐÒÉÞÅÍ d’(x)¸(x) = d’(y)¸(y), ËÁË ÔÏÌØËÏ ’(x) = ’(y). ïÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÎÁ N, ’-ÓŒÑÚÁÎÎÏÅ Ó ¸?