áÎÁÌÉÚ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ, 2 ËÕÒÓ 29.10.2009

7. äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÆÏÒÍÙ

úÁÄÁÞÁ 1. ðÕÓÔØ ! = x dy ∧ dz + y dz ∧ dx + z dx ∧ dy | ÆÏÒÍÁ ÎÁ R^3. 1) úÁÐÉÛÉÔÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ !|_S2 (ÇÄÅ S^2 | ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÓÆÅÒÁ Œ R^3 Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÕÌÅ) Œ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ (`; ’) (ÛÉÒÏÔÁ, ÄÏÌÇÏÔÁ).

2) œ ËÁËÉÈ ÔÏÞËÁÈ S^2 ÆÏÒÍÁ !|_S2 ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ?

úÁÄÁÞÁ 2. éÓÓÌÅÄÕÊÔÅ, ËÁË ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÈ ÆÏÒÍÁ 1) dx ∧ dy ÎÁ R^2;

2) x dy ∧ dz + y dz ∧ dx + z dx ∧ dy ÎÁ R^3.

úÁÄÁÞÁ 3. ðÕÓÔØ ! = dx + x dy | ÆÏÒÍÁ ÎÁ R^2.

1) íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ! (ÉÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÅÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ ËÁËÏÅ-ÌÉÂÏ ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÏÔËÒÙ- ÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ) Œ ŒÉÄÅ dg, ÇÄÅ g | ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ?

2) íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ! (ÉÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÅÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ ËÁËÏÅ-ÌÉÂÏ ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÏÔËÒÙ- ÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ) Œ ŒÉÄÅ f dg, ÇÄÅ f; g | ÇÌÁÄËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ?

úÁÄÁÞÁ 4. ðÕÓÔØ ! = dx + y^2 dz | ÆÏÒÍÁ ÎÁ R^3. íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ! (ÉÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÅÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ ËÁËÏÅ-ÌÉÂÏ ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ) Œ ŒÉÄÅ f dg, ÇÄÅ f; g | ÇÌÁÄËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ?

úÁÄÁÞÁ 5. ðÕÓÔØ ! | 1-ÆÏÒÍÁ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ, ¸; ȷ | ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ d!(¸; ȷ) = ¸ · !(ȷ) − ȷ · !(¸) − !([¸; ȷ]).

úÁÄÁÞÁ 6. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÐÏÌÅ ëÁÒÔÁÎÁ c ÎÁ R^n ÆÏÒÍÕÌÏÊ c = ∑ i x^i@=@x^i. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÄÎÕÀ ìÉ L_c!, ÇÄÅ ! | p-ÆÏÒÍÁ, ŒÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ËÏÔÏÒÏÊ | ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÓÔÅÐÅÎÉ d.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ôÅÎÚÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ T ÎÁ ÇÒÕÐÐÅ ìÉ G ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ‘^∗_gT = T ÄÌÑ ŒÓÅÈ g ∈ G, ÇÄÅ ‘_g : G → G; ‘_g(h) = gh | ÌÅŒÏÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÎÁ g.

úÁÄÁÞÁ 7. ðÕÓÔØ G = {x^0 +ix^1 +jx^2 +kx^3 : ∑ ff(x^ff)^2 = 1} | ÇÒÕÐÐÁ ËŒÁÔÅÒÎÉÏÎÏŒ ÎÏÒÍÙ 1.

âÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ x^1; x^2; x^3 ËÁË ÌÏËÁÌØÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÅÄÉÎÉÃÙ. ðÕÓÔØ ¸_1; ¸_2; ¸_3 | ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ ÎÁ G, ÚÎÁÞÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÙÈ Œ ÅÄÉÎÉÃÅ ÒÁŒÎÙ @=@x^1; @=@x^2; @=@x^3 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, É ÐÕÓÔØ !^1; !^2; !^3 | ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ 1-ÆÏÒÍÙ ÎÁ G, ÚÎÁÞÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÙÈ Œ ÅÄÉÎÉÃÅ ÒÁŒÎÙ dx^1; dx^2; dx^3 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. 1) (óÔÒÕËÔÕÒÎÙÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ [¸_ff; ¸_fi] = ∑ fl c^fl_{fffi} ¸_fl ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ c^fl_{fffi} ∈ R.

2) (õÒÁŒÎÅÎÉÑ íÁÕÒÅÒÁ{ëÁÒÔÁÎÁ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ d!^ff | ÌÉÎÅÊÎÁÑ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ ÆÏÒÍ !^fi ∧ !^fl . ëÁË ÓŒÑÚÁÎÙ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÜÔÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÉ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÉÚ Ð.1?

3) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ c^fl_{fffi} .

4) ïÂÏÂÝÉÔÅ ÐÐ. 1 É 2 ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ìÉ.