áÎÁÌÉÚ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ, 2 ËÕÒÓ 12.11.2009

9. äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÆÏÒÍÙ. éÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÅ ÐÏ ÃÅÐÑÍ

úÁÄÁÞÁ 1. ðÕÓÔØ ! | p-ÆÏÒÍÁ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ ¸_0; : : : ; ¸_p ÎÁ M ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÁ ÆÏÒÍÕÌÁ

(d!)(¸_0; : : : ; ¸_p) = p∑ i=0 (−1)^i¸_i · !(¸_0; : : : ; ^¸_i; : : : ; ¸_p) + ∑ i¡j (−1)^{i+j}!([¸_i; ¸_j]; : : : ; ^¸_i; : : : ; ^¸_j; : : : ; ¸_p):

õËÁÚÁÎÉÅ: ŒÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ ëÁÒÔÁÎÁ É ÉÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ p.

úÁÄÁÞÁ 2. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ∫ x dy−y dx ŒÄÏÌØ ËÒÉŒÏÊ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÊ ÔÏÞËÉ (0; 0) É (1; 2) 1) ÐÏ ÏÔÒÅÚËÕ; 2) ÐÏ ÄÕÇÅ ÐÁÒÁÂÏÌÙ y = 2x^2; 3) ÐÏ ÌÏÍÁÎÏÊ (0; 0) → (1; 0) → (1; 2).

úÁÄÁÞÁ 3. óÄÅÌÁÊÔÅ ÔÏ ÖÅ, ÞÔÏ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ, ÄÌÑ ÆÏÒÍÙ x dy + y dx.

úÁÄÁÞÁ 4. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ∫ xy^2 dy − x^2y dx ÐÏ ÄÕÇÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ x^2 + y^2 = R^2; y ⩾ 0.

úÁÄÁÞÁ 5. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ∫ (x^2 +7y) dx+(−x+y sin y^2) dy ÐÏ ÌÏÍÁÎÏÊ (0; 0) → (1; 1) → (0; 2) → (−1; 1).

úÁÄÁÞÁ 6. ïÐÒÅÄÅÌÉÔÅ (ÒÁÚÕÍÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ) ÒÁÂÏÔÕ ÓÉÌÙ ŒÄÏÌØ ÐÕÔÉ ËÁË ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÎÅËÏ- ÔÏÒÏÊ 1-ÆÏÒÍÙ.

úÁÄÁÞÁ 7. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÂÏÔÕ ÎØÀÔÏÎÏŒÁ ÐÏÌÑ F = kr̃=|r|^3 ŒÄÏÌØ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÐÕÔÉ, ÓÏ- ÅÄÉÎÑÀÝÅÇÏ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ Œ R^3.

úÁÄÁÞÁ 8. ðÕÓÔØ ’: R^2 \ (−∞; 0] → (−ß; ß) | ÐÏÌÑÒÎÙÊ ÕÇÏÌ.

1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ 1-ÆÏÒÍÁ d’ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÇÌÁÄËÏÊ 1-ÆÏÒÍÙ ÎÁ R^2 \ {0} (ÏÂÏÚÎÁÞÁ- ÅÍÏÊ ÐÏ ÔÒÁÄÉÃÉÉ ÔÅÍ ÖÅ ÓÉÍŒÏÌÏÍ d’).

2) œÙÞÉÓÌÉÔÅ d’ Œ ÄÅËÁÒÔÏŒÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ (ÓÒ. ÚÁÄÁÞÕ 3, Ð.2 ÉÚ ÌÉÓÔËÁ 6). 3) äÌÑ R ¿ 0 É n ∈ Z ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÒÉŒÕÀ c_{R;n}(t) = (R cos 2ßnt; R sin 2ßnt) (t ∈ [0; 1]). œÙÞÉÓÌÉÔÅ ∫ c_{R;n} d’.

4) ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ d’ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÏÍ ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ ÇÌÁÄËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ R^2 \ {0}? 5) ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ c_{R;n} ÇÒÁÎÉÃÅÊ ËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÏÇÏ ÄŒÕÍÅÒÎÏÇÏ ËÕÂÁ Œ R^2 \ {0}?

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ fl : [0; 1] → R^2 \ {0} | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉŒÁÑ. úÁÐÉÛÅÍ fl(t) Œ ŒÉÄÅ fl(t) = (R(t) cos ’(t); R(t) sin ’(t)), ÇÄÅ R; ’ | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ. þÉÓÌÏÍ ŒÒÁÝÅÎÉÑ (ÉÌÉ ÉÎÄÅËÓÏÍ) ËÒÉŒÏÊ fl ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÏÞËÉ (0; 0) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ

wn fl =

’(1) − ’(0) 2ß : (éÎÔÕÉÔÉŒÎÏ, ÞÉÓÌÏ ŒÒÁÝÅÎÉÑ | ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ÏÂÏÒÏÔÏŒ ÐÒÏÔÉŒ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ, ÏÐÉÓÙŒÁÅ- ÍÙÈ ŒÅËÔÏÒÏÍ Ofl(t) ÐÒÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ t ÏÔ 0 ÄÏ 1.)

úÁÄÁÞÁ 9. ðÕÓÔØ fl : [0; 1] → R^2 \ {0} | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉŒÁÑ, fl(0) = fl(1) = (R; 0). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ fl ÇÏÍÏÔÏÐÎÁ (Œ ËÌÁÓÓÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ Ó ÔÏÊ ÖÅ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ É ËÏÎÅÞÎÏÊ ÔÏÞËÁÍÉ) ËÒÉŒÏÊ c_{R;n} ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ n ∈ Z (ÓÍ. Ð.3 ÚÁÄÁÞÉ 1), É ÞÔÏ ÔÁËÏÅ n ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ É ÒÁŒÎÏ wn fl.

úÁÄÁÞÁ 10. ðÕÓÔØ fl : [0; 1] → R^2 \ {0} | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉŒÁÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ n ∈ Z, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ fl − c_{1;n} = @c ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÏÇÏ ÄŒÕÍÅÒÎÏÇÏ ËÕÂÁ c Œ R^2 \ {0}, É ÞÔÏ n = wn fl.

úÁÄÁÞÁ 11. äÏËÁÖÉÔÅ ĂÏÓÎÏŒÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ÁÌÇÅÂÒÙĄ (ŒÓÑËÉÊ ÏÔÌÉÞÎÙÊ ÏÔ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ ÍÎÏ- ÇÏÞÌÅÎ ÎÁÄ C ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ) ÐÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÓÈÅÍÅ:

ðÕÓÔØ f(z) = z^n +a_{n−1}z^{n−1} +: : :+a_0 (ÇÄÅ a_i ∈ C) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÊ ËÏÒÎÅÊ. äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÐÏÌØÚÕÑÓØ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÍÉ ÚÁÄÁÞÁÍÉ, ÞÔÏ wn(f ∘ c_{R;1}) = n ÄÌÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ R, Á ÐÏÔÏÍ ÐÏÓÍÏÔÒÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÒÉ ÍÁÌÙÈ R.