áÎÁÌÉÚ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ, 2 ËÕÒÓ 26.11.2009

11. ïÒÉÅÎÔÁÃÉÑ. éÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÅ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ

úÁÄÁÞÁ 1. óËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÊ ÎÁ ÎÅÓŒÑÚÎÏÍ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ?

úÁÄÁÞÁ 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÙ.

úÁÄÁÞÁ 3. ðÕÓÔØ M | ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. ïÒÉÅÎÔÉÒÕÀÝÅÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ ~M ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ M ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ëÁË ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ~M ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÓÅÈ ÐÁÒ ŒÉÄÅ (x; ”_x), ÇÄÅ x ∈ M É ”_x | ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÑ ÎÁ T_xM. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ËÁÒÔÙ (U; ’) ÎÁ M É ËÁÖÄÏÇÏ x ∈ U ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ”^’_x ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÀ ÎÁ T_xM, ÐÅÒÅÎÅÓÅÎÎÕÀ ÉÚ T_{’(x)}R^n ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ d’(x). ðÏÌÏÖÉÍ U^′ = {(x; ”^’_x ) : x ∈ U}; U^{′′} = {(x; −”^’_x ) : x ∈ U};

É ÚÁÄÁÄÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ

’^′ : U^′ → R^n; ’^{′′} : U^{′′} → R^n; ’^′(x; ”^’_x ) = ’(x); ’^{′′}(x; −”^’_x ) = ’(x):

óÎÁÂÄÉÍ ~M ÓÌÁÂÅÊÛÅÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ’^′ É ’^{′′} (ÄÌÑ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ËÁÒÔ (U; ’) ÎÁ M) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ.

1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ~M | ÇÌÁÄËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, É ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ß : ~M → M, ß(x; ”_x) = x, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ ÄŒÕÌÉÓÔÎÙÍ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ. ïÎÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÀÝÉÍ ÎÁËÒÙÔÉ- ÅÍ M.

2) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÑ M | ÜÔÏ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÞÔÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ (ÉÌÉ, ÞÔÏ Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ, ÇÌÁÄËÏÅ) ÓÅÞÅÎÉÅ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÀÝÅÇÏ ÎÁËÒÙÔÉÑ. 3) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ U ⊂ C^n | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. æÕÎËÃÉÑ f : U → C ÎÁÚÙŒÁ- ÅÔÓÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ (ÉÌÉ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ), ÅÓÌÉ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ z_0 ∈ U ÏÎÁ ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ Œ ÓÈÏÄÑÝÉÊÓÑ ÓÔÅÐÅÎÎÏÊ ÒÑÄ: f(z) = � ff∈Z^n_+ cff(z − z0) ff. úÁÄÁÞÁ 4. äÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ-ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ-ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÙ ËÁË ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ.

úÁÄÁÞÁ 5. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÅÞÅÔÎÏÇÏ n ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÑ ÎÁ RP^n, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÁÑ ÎÁ ÌÅË- ÃÉÉ, ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÅÊ (Ô.Å. ÞÔÏ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ T_x(RP^n) ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÙ).

úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ ’_0; ’_1 : M → N | ÇÏÍÏÔÏÐÎÙÅ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ (Ô.Å. ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ˘: [0; 1] × M → N, ÞÔÏ ˘(0; ·) = ’_0, ˘(1; ·) = ’_1 É ˘(t; ·): M → N | ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ ÄÌÑ ŒÓÅÈ t ∈ [0; 1]). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ M É N ÏÒÉÅÎ- ÔÉÒÏŒÁÎÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ’_0 ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÀ, ÔÏ É ’_1 ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÀ.

úÁÄÁÞÁ 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÉÓÔ íčÂÉÕÓÁ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍ.

úÁÄÁÞÁ 8. 1) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÆÏÒÍÕ ÏÂSSÅÍÁ ÎÁ ÔÏÒÅ T^2 ⊂ R^3, ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÍ ŒÒÁÝÅÎÉÅÍ ÏËÒÕÖ- ÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ a Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÔÏÞËÅ (0; 0; b) ŒÏËÒÕÇ ÏÓÉ Oz. 2) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÔÏÒÁ.

úÁÄÁÞÁ 9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÁ ÏÂSSÅÍÁ ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÓÆÅÒÅ S^n ⊂ R^{n+1} ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒ- ÍÕÌÏÊ dV = n+1� i=1 (−1)^{i−1}x^i dx^1 ∧ : : : ∧ ^dx^i ∧ : : : ∧ dx^{n+1};

ÇÄÅ x^1; : : : ; x^{n+1} | ÄÅËÁÒÔÏŒÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ Œ R^{n+1}. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÆÏÒÍÁ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 1 ÌÉÓÔËÁ 7 | ÜÔÏ ÆÏÒÍÁ ÐÌÏÝÁÄÉ ÎÁ S^2.

úÁÄÁÞÁ 10. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÓÆÅÒÙ.

úÁÄÁÞÁ 11. úÁÄÁÄÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’: S^n × (0; +∞) → R^{n+1} ÆÏÒÍÕÌÏÊ ’(x; r) = rx. äÏËÁ- ÖÉÔÅ, ÞÔÏ ’^∗(dx^1 ∧ : : : ∧ dx^{n+1}) = r^np^∗_1(dV ) ∧ p^∗_2(dr);

ÇÄÅ p_1; p_2 | ÐÒÏÅËÃÉÉ ÎÁ 1-ÙÊ É 2-Ê ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, Á dV | ÆÏÒÍÁ ÏÂSSÅÍÁ ÎÁ S^n. úÁÄÁÞÁ 12.^∗ ðÒÉ ËÁËÉÈ k; n ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍ ÇÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎ G_{n;k}?