áÎÁÌÉÚ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ, 2 ËÕÒÓ 10.12.2009

13. ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÄÅ òÁÍÁ

úÁÄÁÞÁ 1. ðÕÓÔØ ! = dx ∧ dy + dy ∧ dz + dz ∧ dx | ÆÏÒÍÁ ÎÁ R^3. õËÁÖÉÔÅ ËÁËÕÀ-ÎÉÂÕÄØ ÆÏÒÍÕ œ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ dœ = !.

úÁÄÁÞÁ 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÆÏÒÍÙ ÎÁ ÔÏÞÎÕÀ ÆÏÒÍÕ | ÔÏÞÎÁÑ ÆÏÒÍÁ.

úÁÄÁÞÁ 3. ðÕÓÔØ M | ÇÌÁÄËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ! | ÚÁÍËÎÕÔÁÑ 1-ÆÏÒÍÁ ÎÁ M. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÏÔ ! ÐÏ ÇÏÍÏÔÏÐÎÙÍ (Ó ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÍÉ ËÏÎÃÁÍÉ) ÐÕÔÑÍ Œ M ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ.

úÁÄÁÞÁ 4. ðÕÓÔØ M | ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ H^1_{DR}(M) = 0.

úÁÄÁÞÁ 5. ðÕÓÔØ M | ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÂÅÚ ËÒÁÑ, n = dim M. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ H^n_{DR}(M) ≠ 0.

úÁÄÁÞÁ 6. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÄÅ òÁÍÁ 1) ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Ó ÄŒÕÍÑ ÐÒÏËÏÌÁÍÉ; 3) ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Ó n ÐÒÏËÏÌÁÍÉ; 4) ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ RP^2; 5) ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ RP^n; 6) ÔÏÒÁ T^2.

úÁÄÁÞÁ 7. äÌÑ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÆÏÒÍÙ ! ∈ ˙^1(T^2) ÐÏÌÏÖÉÍ æ_1(!) = ∫ {a}×S^1 ! É æ2(!) = ∫ S^1×{a} !.

1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ æ_1(!) É æ_2(!) ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ a ∈ S^1.

2) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ! ÔÏÞÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ æ_1(!) = æ_2(!) = 0.

úÁÄÁÞÁ 8. ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ËÒÉÔÅÒÉÊ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÆÏÒÍ ÓÔÁÒÛÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÁ 1) S^n; 2) T^2.

úÁÄÁÞÁ 9. œÙÒÁÚÉÔÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ H : ˙^p(R^n) → ˙^{p−1}(R^n) (ÓÍ. ÌÅËÃÉÀ) Œ ËÏÏÒÄÉ- ÎÁÔÁÈ.

úÁÄÁÞÁ 10. ðÕÓÔØ c | ÐÏÌÅ ëÁÒÔÁÎÁ ÎÁ R^n (ÓÍ. ÌÉÓÔÏË 6).

1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ìÉ L_c : ˙^p(R^n) → ˙^p(R^n) | ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÐÒÉ p ¿ 0. 2) ðÏÌØÚÕÑÓØ Ð. 1 É ÆÏÒÍÕÌÏÊ ëÁÒÔÁÎÁ, ÐÏÌÕÞÉÔÅ ÅÝÅ ÏÄÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ ðÕÁÎ- ËÁÒÅ.