áÎÁÌÉÚ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ, 2 ËÕÒÓ 14.02.2010

ðÏŒÔÏÒÎÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ

úÁÄÁÞÁ 1. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ∫ S xz^2 dy ∧ dz + yx^2 dz ∧ dx + zy^2 dx ∧ dy;

ÇÄÅ S | ÇÒÁÎÉÃÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ R^3, ÚÁÄÁŒÁÅÍÏÇÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁÍÉ

x^2 + y^2 + z^2 ⩽ 2az; x^2 + y^2 ⩾ 3z^2; x ⩾ y:

ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ S ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ? åÓÌÉ ÎÅÔ, ÔÏ ÏÂSSÑÓÎÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÏÎÉÍÁÔØ ÐÏÄ ÉÎÔÅ- ÇÒÁÌÏÍ, É ÏÂÏÓÎÕÊÔÅ ÓŒÏÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ.

úÁÄÁÞÁ 2. ðÕÓÔØ ¸ | ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M, É ÐÕÓÔØ D | ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ˙(M) ÓÔÅÐÅÎÉ 0, ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ Df = ¸f É D(df) = d(Df) ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ f ∈ C^∞(M). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ D = L_¸ | ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ìÉ ŒÄÏÌØ ¸.

úÁÄÁÞÁ 3. ðÕÓÔØ M = M_{mn}(R) | ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ŒÓÅÈ (m × n)-ÍÁÔÒÉÃ ÎÁÄ R, É ÐÕÓÔØ 0 ⩽ r ⩽ min{m; n}. ëÁËÉÅ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ Œ M ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÑÍÉ? œ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÇÄÁ ÏÔŒÅÔ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌÅÎ, ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ.

1) {A ∈ M : rk(A) ⩾ r}; 2) {A ∈ M : rk(A) ⩽ r}; 3) {A ∈ M : rk(A) = r}.

úÁÄÁÞÁ 4. ðÕÓÔØ G | ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ìÉ.

1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÆÏÒÍÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÏÄËÏÍÐÌÅËÓ ˙_{inv}(G) Œ ËÏÍÐÌÅËÓÅ ÄÅ òÁÍÁ ˙(G).

2) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ËÏÍÐÌÅËÓÁ ˙_{inv}(G) ÄÌÑ G = SL_2(R).

3) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ìÉ ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ÎÁ G ŒÄÏÌØ ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔ- ÎÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ ÅÓÔØ ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÆÏÒÍÁ.

4) ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ H^p ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÔÁËÉÈ ! ∈ ˙^p_{inv}(G), ÞÔÏ L_¸! = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ ¸. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ H^p ÄÌÑ G = SL_2(R).

úÁÄÁÞÁ 5. ðÕÓÔØ fl : I → M | ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÇÌÁÄËÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ: (1) fl(I) | ËÏÍÐÁËÔ;

(2) fl(I) | ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ M, ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ; (3) fl | ÎÅ ÉÎSSÅËÃÉÑ.

úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ M ⊂ R^2 | ÇÒÁÆÉË ÆÕÎËÃÉÉ y = |x|, C^∞(M) | ÁÌÇÅÂÒÁ ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎË- ÃÉÊ ÎÁ M, Ô.Å. ÔÁËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ f : M → R, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÏÄÏÌÖÁÀÔÓÑ ÄÏ ÇÌÁÄËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ M Œ R^2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÙ C^∞(M) É C^∞(R) ÎÅ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.