ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, 2-Ê ËÕÒÓ. ìÉÓÔÏË 1. çÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÅ ÇÒÕÐ- ÐÙ. 7 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 2011

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ S^n → S^m, ÇÄÅ n ¡ m, ÇÏÍÏÔÏÐÎÏ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÍÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ.

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ S^p × S^q=S^p ∨ S^q ≈ S^{p+q}.

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ S^p × S^q \ point ∼ S^p ∨ S^q (p; q ≥ 1).

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ CW -ËÏÍÐÌÅËÓÁ ÐÅ- ÒÅÓÅËÁÅÔ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÏÔËÒÙÔÙÈ ËÌÅÔÏË.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Y ⊂ X | ÓÔÑÇÉŒÁÅÍÙÊ ÐÏÄËÏÍÐÌÅËÓ, ÔÏ X=Y ∼ X. 6. ðÕÓÔØ Y | ÐÏÄËÏÍÐÌÅËÓ CW -ËÏÍÐÌÅËÓÁ X. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ X=Y ∼ X ∪ CY , ÇÄÅ CY | ËÏÎÕÓ ÎÁÄ Y .

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f_0 : (D^n; @D^n; s_0) → (X; A; a_0) ÇÏÍÏ- ÔÏÐÎÏ (Œ ËÌÁÓÓÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÔÒÏÅË) ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÍÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÇÏÍÏÔÏÐÉÑ f_t : (D^n; @D^n; s_0) → (X; A; a_0), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ f_1(D^n) ⊂ A É f_t(x) ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ t ÄÌÑ x ∈ @D^n, Ô.Å. ÇÏÍÏ- ÔÏÐÉÑ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÁ ÎÁ S^{n−1} = @D^n.

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÁÒÙ

· · · → ß_n(A) → ß_n(X) → ß_n(X; A) → ß_{n−1}(A) → : : :

ÔÏÞÎÁ.

9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ß_n(CX; X; x_0) ∼= ß_{n−1}(X; x_0) ÐÒÉ n ≥ 1.

10. ðÕÓÔØ S^∞ |ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË (x_1; x_2; : : : ) ∈ R^∞ , Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÏÔÌÉÞÎÏ ÏÔ ÎÕÌÑ É ∑ x^2_i = 1. üÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ, É ÎÁ ÎčÍ ÅÓÔØ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÔÏÐÏ- ÌÏÇÉÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ S^∞ ÓÔÑÇÉŒÁÅÍÏ.

õËÁÚÁÎÉÅ: ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÇÏÍÏÔÏÐÎÏ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÀ (x_1; x_2; : : : ) → (0; x_1; x_2; : : : ).

11. ðÕÓÔØ A É B | ÓŒÑÚÎÙÅ CW -ËÏÍÐÌÅËÓÙ Ó ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ a_0 É b_0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ A ∗ B ∼ ˚(A ∧ B), ÇÄÅ A ∧ B = A × B=A ∨ B É A ∨ B = ({a_0} × B) ∪ (A × {b_0}).