ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, 2-Ê ËÕÒÓ. ìÉÓÔÏË 10. ôÅÏÒÉÑ íÏÒÓÁ. 9 ÎÏÑÂÒÑ 2011

1. ðÕÓÔØ U ⊂ R^n | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ É f : U → R | ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ A : R^n → R ÆÕÎËÃÉÑ f +A ÉÍÅÅÔ ÔÏÌØËÏ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ.

2. ðÕÓÔØ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ M^n ŒÌÏÖÅÎÏ Œ R^m . æÉËÓÉÒÕÅÍ ÔÏÞËÕ a ∈ R^m É ÐÏÌÏÖÉÍ f(x) = ‖x − a‖^2 ÄÌÑ x ∈ M^n.

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ x ∈ M^n ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ŒÅËÔÏÒ ¸ = x − a ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÅÎ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ T_xM^n.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅÈ a ∈ R^m ÆÕÎËÃÉÑ f(x) = ‖x − a‖^2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÅÊ íÏÒÓÁ.

ðÕÓÔØ f | ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M^n. åÓÌÉ ÎÁ M^n ÚÁÄÁÎÁ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÍÅÔÒÉËÁ, ÔÏ ÐÏ ÆÕÎËÃÉÉ f ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÇÒÁÄÉÅÎÔÎÏÅ ŒÅË- ÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ grad f, ËÏÔÏÒÏÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ: ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÇÌÁÄËÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ v ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M^n ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁ- ŒÅÎÓÔŒÏ (grad f; v) = v(f), ÇÄÅ v(f) | ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÉ f ÐÏ ÎÁÐÒÁŒÌÅ- ÎÉÀ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ v.

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ grad f ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍ ÔÏÞËÁÍ ÆÕÎËÃÉÉ f, ÐÒÉÞčÍ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÍ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍ ÔÏÞËÁÍ.

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ ÉÎÄÅËÓ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÉ x_0 ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ grad f ÒÁŒÅÎ (−1)^i, ÇÄÅ i | ÉÎÄÅËÓ ËÒÉ- ÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÉ x_0 ÆÕÎËÃÉÉ f.

5. ðÕÓÔØ f | ÆÕÎËÃÉÑ íÏÒÓÁ ÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M^n. äÏËÁÖÉ- ÔÅ, ÞÔÏ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÓÕÍÍÁ

∑_n i=1(−1)^ic_i, ÇÄÅ c_i | ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ËÒÉÔÉ- ÞÅÓËÉÈ ÔÏÞÅË ÉÎÄÅËÓÁ i, ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÆÕÎËÃÉÉ f.

6. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M^n ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÆÕÎË- ÃÉÑ íÏÒÓÁ f, ÉÍÅÀÝÁÑ ÒÏŒÎÏ ÄŒÅ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ. äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ M^n ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ S^n.

7. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÆÕÎËÃÉÀ íÏÒÓÁ ÎÁ n-ÍÅÒÎÏÍ ÔÏÒÅ É ÕËÁÖÉÔÅ Åč ËÒÉÔÉÞÅ- ÓËÉÅ ÔÏÞËÉ.

8. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÆÕÎËÃÉÀ íÏÒÓÁ ÎÁ S^n Á) Ó ÄŒÕÍÑ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ; Â) Ó 2n + 2 ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ (ÐÏ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ ÏÔ 0 ÄÏ n). 9. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÆÕÎËÃÉÀ íÏÒÓÁ: Á) ÎÁ RP^n ; Â) ÎÁ C P^n .