ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, 2-Ê ËÕÒÓ. ìÉÓÔÏË 3. òÁÓÓÌÏÅÎÉÑ. 21 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 2011

1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ C^2 Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ z É w ÓÆÅÒÕ S^3, ÚÁ- ÄÁÎÎÕÀ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ |z|^2 + |w|^2 = 1. îÁ S^3 ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÇÒÕÐÐÁ S^1 = {e^{iff}} (ÏÂÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ z É w ÕÍÎÏÖÁÀÔÓÑ ÎÁ e^{iff}). æÁËÔÏÒÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÏ ÜÔÏÍÕ ÄÅÊÓÔŒÉÀ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍÕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ C P^1 Ó ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (z : w). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÃÉÑ p : S^3 → S^3=S^1 ≈ C P^1 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÏ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅÍ (ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ èÏÐÆÁ).

2. ðÒÅÄÓÔÁŒÉÍ S^3 ËÁË R^3 ⋃ ∞. Á) îÁÒÉÓÕÊÔÅ Œ R^3 ÐÒÏÏÂÒÁÚÙ ÄŒÕÈ ÔÏÞÅË S^2 ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ p. Â) îÁÒÉÓÕÊÔÅ ÐÒÏÏÂÒÁÚÙ ÓÒÁÚÕ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÔÏÞÅË (Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ ÕÄÏÂÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ R^2 ⋃ ∞). 3. ðÕÓÔØ p : S^3 → C P^1 | ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ èÏÐÆÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ D^4 ⋃ p C P^1 = C P^2 (ÚÄÅÓØ ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ S^3 = @D^4).

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÒÅÔÒÁËÃÉÉ r : C P^2 → C P^1 . (úÄÅÓØ ÐÏÄ- ÒÁÚÕÍÅŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ C P^1 ŒÌÏÖÅÎÏ Œ C P^2 ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.)

5. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ èÏÐÆÁ p : S^{2n+1} → C P^n .

6. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ËŒÁÔÅÒÎÉÏÎÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ èÏÐÆÁ.

7. Á) òÁÚÏÂØčÍ S^2 ÎÁ ÄŒÅ ÐÏÌÕÓÆÅÒÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÈ ÐÒÏÏÂÒÁÚÙ ÐÒÉ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ èÏÐÆÁ | ÄŒÁ ÐÏÌÎÏÔÏÒÉÑ S^1 × D^2.

Â) éÓÈÏÄÑ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÏÐÉÛÉÔÅ, ËÁË ÓËÌÅÉÔØ ÓÆÅÒÕ S^3 ÉÚ ÄŒÕÈ ÐÏÌÎÏÔÏÒÉÊ.

8. óËÌÅÊÔÅ ÓÆÅÒÕ S^{p+q+1} ÉÚ S^p × D^{q+1} É D^{p+1} × S^q.

* * *

œ ÚÁÄÁÞÁÈ 9{14 ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÕËÁÚÁÎÎÙÅ ÌÏËÁÌØÎÏ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ É ÕËÁÖÉÔÅ ÉÈ ÓÌÏÉ.

9. SO(n) → S^{n−1}.

10. U(n) → S^{2n−1}.

11. U(n) → S^1.

ðÕÓÔØ V_{k;n} | ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ûÔÉÆÅÌÑ k-ÍÅÒÎÙÈ ÒÅÐÅÒÏŒ Œ R^n , G_{k;n} | ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ çÒÁÓÓÍÁÎÁ k-ÍÅÒÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ Œ R^n .

12. O(n) → V_{k;n}.

13. V_{k+1;n} → V_{k;n}

14. V_{k;n} → G_{k;n}.