òÉÓ. 1. ëÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, 2-Ê ËÕÒÓ. ìÉÓÔÏË 8. óÔÅÐÅÎØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ. éÎÄÅËÓ ÐÅÒÅÓÅÞÅ- ÎÉÑ. 26 ÏËÔÑÂÒÑ 2011

1. ðÕÓÔØ M^2 | ÓÆÅÒÁ Ó g ÒÕÞËÁÍÉ, ÇÄÅ g ≥ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÔÅÐÅÎØ ÌÀÂÏÇÏ ÇÌÁÄËÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÑ f : S^2 → M^2 ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ.

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ deg(fg) = (deg f)(deg g).

3. ðÕÓÔØ P (z) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ C → C , ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ z → P (z), ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÇÌÁÄËÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ C P^1 → C P^1 . œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÓÔÅÐÅÎØ ÜÔÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÑ.

4. óÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ f : S^n → S^n ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ˚f : ˚S^n → ˚S^n, ÏÔÏÂÒÁÖÁÑ S^n × {t} Œ S^n × {t} ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ f ÄÌÑ ŒÓÅÈ t. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ deg f = deg ˚f.

5. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÎÄÅËÓ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ 2 RP^n É RP^m Œ RP^{n+m} .

6. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÊ ÉÎÄÅËÓ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ C P^n É C P^m Œ C P^{n+m} .

7. ðÕÓÔØ ˘(M^p; N^q) | ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÊ ÉÎÄÅËÓ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÊ Œ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÍ (p + q)-ÍÅÒÎÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ˘(M^p; N^q) = (−1)^{pq} ˘(N^q ; M^p).

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ lk ÄŒÕÈ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ËÒÉŒÙÈ c_1 É c_2 Œ R^3 (ÉÌÉ Œ S^3) ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÚÎÁËÁ.

Á) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÅËÃÉÀ ÄÁÎÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ Œ ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ É ÂÕÄÅÍ ÕÞÉÔÙŒÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÔÅ ÐÅÒÅËÒčÓÔËÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ËÒÉŒÁÑ c_1 ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÐÏÄ ËÒÉŒÏÊ c_2. ëÁÖÄÏÍÕ ÐÅÒÅËÒčÓÔËÕ ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÞÉÓÌÏ ”_i = ±1 (ÒÉÓ. 1). ëÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ lk(c_1; c_2) | ÜÔÏ ÓÕÍÍÁ ŒÓÅÈ ÞÉÓÅÌ ”_i.

Â) îÁÔÑÎÅÍ ÎÁ ËÒÉŒÕÀ c_1 ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÕÀ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ C_1 (ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ËÒÁÅÍ ÏÒÉÅÎÔÉ- ÒÏŒÁÎÎÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ C_1 ÓÌÕÖÉÔ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ c_1). ëÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ lk(c_1; c_2) | ÜÔÏ ÉÎÄÅËÓ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ C_1 É ËÒÉŒÏÊ c_2 Œ R^3 .

Œ) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄÉÓË D^4, ËÒÁÅÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÌÕÖÉÔ ÄÁÎÎÁÑ ÓÆÅÒÁ S^3. îÁÔÑÎÅÍ Œ D^4 ÎÁ ËÒÉŒÙÅ c_1 É c_2 (ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÅ) ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ C_1 É C_2. ëÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ lk(c_1; c_2) | ÜÔÏ ÉÎÄÅËÓ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ C_1 É C_2 Œ D^4.

Ç) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ T^2 = c_1 × c_2 → S^2, ËÏÔÏÒÏÅ ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÐÁÒÅ (x; y), ÇÄÅ x ∈ c_1 É y ∈ c_2, ÔÏÞËÕ^{−→xy}_|−→_{xy|} ∈ S^2. ëÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ lk(c_1; c_2) | ÜÔÏ ÓÔÅÐÅÎØ ÜÔÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ.