ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, 2-Ê ËÕÒÓ. ìÉÓÔÏË 9. œÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ. ëÏÎ- ÓÔÒÕËÃÉÑ ðÏÎÔÒÑÇÉÎÁ. 2 ÎÏÑÂÒÑ 2011

1. äÁÎÁ ÔÒÉÁÎÇÕÌÑÃÉÑ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ M^n. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÎÁ M^n ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÏÍÕ k-ÍÅÒÎÏÍÕ ÓÉÍÐÌÅËÓÕ ÔÒÉÁÎÇÕÌÑÃÉÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÏŒÁÌÁ ÂÙ ÏÓÏÂÁÑ ÔÏÞËÁ ÉÎÄÅËÓÁ (−1)^k (ÓÉÍÐÌÅËÓÙ É ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÄÏÌÖÎÙ ÎÁÈÏÄÉÔØÓÑ ŒÏ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ.)

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ M^n | ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Ó ÎÕÌÅŒÏÊ ÜÊÌÅ- ÒÏŒÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÊ, ÔÏ ÎÁ M^n ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÂÅÚ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË.

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÉÎÄÅËÓÏŒ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ ÎÁ ÚÁ- ÍËÎÕÔÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÎÅÞčÔÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ.

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÌÅ ÎÁ- ÐÒÁŒÌÅÎÉÊ (Ô.Å. Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ÚÁÄÁÎÁ ÐÒÑÍÁÑ ÉÚ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÁ), ÔÏ ÎÁ ÎčÍ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÂÅÚ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË.

çÌÁÄËÏÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÓŒÑÚÎÏÅ) M^k ⊂ R^{n+k} ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÏÓÎÁÝčÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ x ∈ M^k ÚÁÄÁÎ ÏÒÔÏ- ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ŒÅËÔÏÒÏŒ v_1(x); : : : ; v_n(x), ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ T_xM^k; ÐÒÉ ÜÔÏÍ ËÁÖÄÙÊ ŒÅËÔÏÒ v_i(x) ÇÌÁÄËÏ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ x. ðÕÓÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÍÙ ÓÞÉ- ÔÁÅÍ ÏÓÎÁÝčÎÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ÌÀÂÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ k.

äŒÁ ÏÓÎÁÝčÎÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ M^k_0 É M^k_1 ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÏÓÎÁÝčÎÎÏ ËÏÂÏÒ- ÄÁÎÔÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ Œ R^{n+k+1} ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ W^{k+1}, ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ:

• W^{k+1} ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ Œ ÐÏÌÏÓÅ 0 ≤ x_{n+k+1} ≤ 1;

• ËÒÁÊ W^{k+1} ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ M^k_0 É M^k_1 , ÐÒÉÞčÍ ÜÔÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÒÁÓÐÏÌÏ- ÖÅÎÙ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÎÁ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÑÈ x_{n+k+1} = 0 É x_{n+k+1} = 1;

• W^{k+1} ÐÏÄÈÏÄÉÔ Ë ÜÔÉÍ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÑÍ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏ;

• ÎÁ W^{k+1} ÚÁÄÁÎÏ ÇÌÁÄËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏŒ ŒÅË- ÔÏÒÏŒ, ÐÒÏÄÏÌÖÁÀÝÅÅ ÔÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÄÁÎÙ ÎÁ M^k_0 É M^k_1 .

íÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÌÁÓÓÏŒ ÏÓÎÁÝčÎÎÏ ËÏÂÏÒÄÁÎÔÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏ- ÓÔÉ k Œ R^{n+k} ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ˙^k_{fr}(n + k).

5. úÁÄÁÊÔÅ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ˙^k_{fr}(n+k) ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÁÂÅÌÅŒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ (ÎÅÓŒÑÚÎÏÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ).

6. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ˙^0_{fr}(n) ∼= ß_n(S^n) ÐÒÉ n ≥ 1 (èÏÐÆ).

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ˙^k_{fr}(n + k) ∼= ß_{n+k}(S^n) ÐÒÉ k ≥ 0 É n ≥ 1 (ðÏÎÔÒÑÇÉÎ).

7. ïÐÉÛÉÔÅ ÏÓÎÁÝčÎÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ ˙^1_{fr}(3), ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÒÁÓÓÌÏ- ÅÎÉÀ èÏÐÆÁ p : S^3 → S^2.