
Ýêçàìåí ïî êóðñó "�ðóïïû Ëè è àëãåáðàè÷åñêèå ãðóïïû"ß.Â. ÀáðàìîâàÏðè ðåøåíèè ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ âñåì, ÷òî áûëî â êóðñå, íî áûòü ãîòîâûì, ÷òî ÿ ñïðîøó, êàê äîê-àçûâàåòñÿ òîò èëè èíîé �àêò èç êóðñà. Âïðî÷åì çâåðñòâîâàòü ÿ íå áóäó, ñòåïåíü ïîäðîáíîñòè âñå-òàêèóìåðåííàÿ è öèâèëèçîâàííàÿ.1. Ïóñòü G, H - ãðóïïû Ëè, ïðè÷åì G - ñâÿçíàÿ è îäíîñâÿçíàÿ. Ïóñòü � : T1G → T1H - ãîìîìîð�èçìàëãåáð Ëè. Òîãäà ñóùåñòâóåò (è åäèíñòâåíåí) ãîìîìîð�èçì ãðóïï Ëè f : G → H , òàêîé ÷òî df |1= �2. f : G → H - ãîìîìîð�èçì àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïï, ñëåäîâàòåëüíî f(G) - çàìêíóò â H .3. Äëÿ ëþáîé à��èííîé àëãåáðàè÷åñêîé ãðóïïû G (â õàðàêòåðèñòèêå íîëü) è ëþáîé åå çàìêíóòîéïîäãðóïïû H ñóùåñòâóåò òàêîå ðåãóëÿðíîå ïðåäñòàâëåíèå G → GL(V ) è òî÷êà x ∈ P(V ), òàêèå ÷òîH = Stabx(P(V )).4. Íàéòè �1(Sp2n(C)).5. Ñêîëüêî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè ó Op;q(R)? Êàê èõ çàäàòü?6. Äîêàçàòü òåîðåìó î Æîðäàíîâîé íîðìàëüíîé �îðìå äëÿ ýëåìåíòîâ à��èííûõ àëãåáðàè÷åñêèõãðóïï à) â õàðàêòåðèñòèêå 0, á) â õàðàêòåðèñòèêå p7. Èññëåäîâàòü íà ïðèâîäèìîñòü SLn(C)-ìîäóëÿ �kCn, íàéòè åãî ñòàðøèå âåñà, ñòàðøèå âåêòîðû èíåïðèâîäèìûå ïîäïðåäñòàâëåíèÿ.8. Èññëåäîâàòü íà ïðèâîäèìîñòü SLn(C)-ìîäóëÿ SkCn, íàéòè åãî ñòàðøèå âåñà, ñòàðøèå âåêòîðû èíåïðèâîäèìûå ïîäïðåäñòàâëåíèÿ.9. Íàéòè êîðíåâîå ðàçëîæåíèå ó SO2n, íàéòè åãî ïîëîæèòåëüíûå è ïðîñòûå êîðíè îòíîñèòåëüíî êàêîé-íèáóäü (íà Âàø âêóñ) ãèïåðïëîñêîñòè, íàéòè ãðóïïó Âåéëÿ.10. {f ∈ Sk
C
2n |

∑2ni=1 �2f�x2i = 0} - SO2n-ìîäóëü, ó êîòîðîãî íàäî íàéòè ñòàðøèå âåñà, ñòàðøèåâåêòîðû è íåïðèâîäèìûå ïîäïðåäñòàâëåíèÿ.11. �kC2n - SO2n-ìîäóëü, ó êîòîðîãî íàäî íàéòè ñòàðøèå âåñà, ñòàðøèå âåêòîðû è íåïðèâîäèìûåïîäïðåäñòàâëåíèÿ.12. Íàéòè âñå äâóìåðíûå ñèñòåìû êîðíåé.13. Äîêàçàòü òåîðåìó î òîì, ÷òî åñëè � è 
� (
 ∈ k) - êîðíè â ïîëóïðîñòîé àëãåáðå Ëè, òî 
 = ±1.14. Äîêàçàòü òåîðåìó î òîì, ÷òî åñëè � è � - êîðíè â ïîëóïðîñòîé àëãåáðå Ëè, òî �− 2∗(�;�)
∗(�;�) �.15. Äîêàçàòü, ÷òî åñëè V;W - êîíå÷íîìåðíûå íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ àëãåáðû Ëè g, è èìåþòîäèíàêîâûé ñòàðøèé âåñ, òî îíè èçîìîð�íû.Çàìå÷àíèÿ:à) Æîðäàíîâà íîðìàëüíàÿ �îðìà â à��èííîé àëãåáðàè÷åñêîé ãðóïïå è òî, ÷òî îíà ñîõðàíÿåòñÿ ïðèãîìîìîð�èçìå, ýòî ñîâñåì ïðîñòî, ÿ îá ýòîì ñêàæó, íî ýòî ïðîñòî ñëåäóåò èç êëàññè�èêàöèè âñåõ ïîäãðóïïâ ìóëüòèïëèêàòèâíîé ãðóïïå ïîëÿ,á) Çàìûêàíèå ïîäãðóïïû â ëþáîé òîïîëîãè÷åñêîé ãðóïïå ýòî ñíîâà ïîäãðóïïà, ò.ê. ïðîîáðàç çàìûêàíèÿïðè óìíîæåíèè çàìêíóò, à çàìûêàíèå ïðÿìîãî ïðîèçâåäåíèÿ ýòî ïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå çàìûêàíèé, èç ÷åãîñëåäóåò, ÷òî ïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå çàìûêàíèé îòîáðàæàåòñÿ â çàìûêàíèå.â) ÿ íåìíîãî çàáûâàþñü, êîãäà ãîâîðþ âìåñòî "ïîäãðóïïà Ëè â ãðóïïå Ëè"�ðàçó "çàìêíóòàÿ ïîäãðóïïàâ ãðóïïå Ëè". âðîäå áû ýòî âåðíî, ÷òî îíè ñîâïàäàþò. íî ýòî ê ïðèëîæåíèÿì îòíîøåíèÿ âðîäå áû íå èìååò(íó èëè ìîæíî ïîèñêàòü ó òîïîëîãîâ òèïà Ïîíòðÿãèíà ýòîò ðåçóëüòàò)ã) ÿ áóäó ïðîäîëæàòü äàâàòü ñåðèè óïðàæíåíèé, çàìåíÿþùèå èçëîæåíèå òåîðèè, èíà÷å ÿ áû óñïåëðàññêàçàòü òîëüêî îñíîâû òåîðèè ãðóïï Ëè. Õî÷åòñÿ æå äàòü ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî èçâëåêàåòñÿ èçýòîé òåîðèè, ïëþñ íåêîòîðûå ïðîäâèíóòûå âåùè òèïà òåîðèè êîðíåé è âåñîâ. Åñëè æå âàì íàäî ïîëó÷èòüïîíèìàíèå îñíîâ òåîðèè ãðóïï Ëè è àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïï, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ òåìè ó÷åáíèêàìè, ÷òîÿ íàïèñàë íà ñòðàíè÷êå êóðñà.


