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В данном листке под когомологиями подразумеваются исключительно ко-
гомологии де Рама. При решении задач данного листка запрещено использо-
вать изоморфизмы с другими когомологиями, а также «готовые» формулы
вроде Майера-Виеториса, Кюннета и т.д.

Задача 1. Найдите когомологии плоскости без одной точки R2 \ {(0, 0)}.
Задача 2. Найдите когомологии двумерного тора T2.
Задача 3∗. Найдите когомологии n-мерного тора Tn.
Задача 4. Найдите когомологии S2.
Задача 5. Доказать, что отображение

ω 7→
∫

Sn

ω

задает изоморфизм Hn(Sn) = R.
Задача 6∗. Найдите когомологии Sn.
Задача 7∗. Найдите когомологии RPn.
Задача 8. Пусть M = M1tM2 (дизъюнктное объединение). Докажите, что

Hp(M) = Hp(M1)⊕Hp(M2).
Задача 9∗. Найдите Hi

c(R2).
Задача 10∗. Доказать, что для компактного симплектического многообра-

зия M группа H2(M) нетривиальна.


