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Çàäà÷è ê ëåêöèè 5

Çàäà÷à 1. Íàéäèòå ìèíèìàëüíûé áàçèñ Ãðåáíåðà èäåàëà

(x21 + x22 + x23, x1 + x2 − x3, x2 + x23)

îòíîñèòåëüíî

a) ëåêñèêîãðàôè÷åñêîãî ïîðÿäêà;
b) îäíîðîäíîãî ëåêñèêîãðàôè÷åñêîãî ïîðÿäêà.

Çàäà÷à 2. Ïðèâåäèòå ïðèìåð äâóõ ìíîãî÷ëåíîâ f1, f2 ∈ K[x1, x2], äëÿ êîòîðûõ ìèíè-
ìàëüíûé áàçèñ Ãðåáíåðà èäåàëà (f1, f2) îòíîñèòåëüíî ëåêñèêîãðàôè÷åñêîãî ïîðÿäêà
ñîäåðæèò áîëåå äâóõ ýëåìåíòîâ.

Çàäà÷à 3. Ïóñòü NP (f) � ìíîãîãðàííèê Íüþòîíà ìíîãî÷ëåíà f . Äîêàæèòå, ÷òî
NP (fg) = NP (f) +NP (g) äëÿ ëþáûõ íåíóëåâûõ ìíîãî÷ëåíîâ f è g.

Çàäà÷à 4. Ïóñòü ñòàðøèå ÷ëåíû ìíîãî÷ëåíîâ f è g âçàèìíî ïðîñòû. Äîêàæèòå, ÷òî
S-ìíîãî÷ëåí S(f, g) ìîæíî ðåäóöèðîâàòü ê íóëþ îòíîñèòåëüíî íàáîðà {f, g}. Â ÷àñò-
íîñòè, ëþáîé íàáîð ìíîãî÷ëåíîâ ñ ïîïàðíî âçàèìíî ïðîñòûìè ñòàðøèìè ÷ëåíàìè
ÿâëÿåòñÿ áàçèñîì Ãðåáíåðà.

Çàäà÷à 5. Ðåøèòå ñèñòåìó ïîëèíîìèàëüíûõ óðàâíåíèé
x1x2 = x23 + x3

x21 = x1 + x2x3

x1x3 = x22 + x2.

Çàäà÷à 6. Íàéäèòå áàçèñ àëãåáðû

A = K[x, y, z]/(x2 + y2 + z2, x+ y − z, y + z2)

êàê K-âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà è îïèøèòå óìíîæåíèå â ýòîì áàçèñå.

Çàäà÷à 7. Ïóñòü A � ïîäàëãåáðà â K[x1, x2], ïîðîæäåííàÿ y1 = x1, y2 = x1x2, y3 =
x1x

2
2. Òîãäà

A ∼= K[Y1, Y2, Y3]/I,

ãäå I � ÿäðî ãîìîìîðôèçìà àëãåáð ìíîãî÷ëåíîâ

K[Y1, Y2, Y3] → K[x1, x2], Y1 → y1, Y2 → y2, Y3 → y3.

Íàéäèòå êîíå÷íûé áàçèñ èäåàëà I.


