
çÅÏÍÅÔÒÉÑ: ÌÉÓÔÏË 9. íÎÏÇÏÍÅÒÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ (10 ÎÏÑÂÒÑ 2014)úÁÄÁÞÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ Ä×ÕÍÅÒÎÁÑ �ÌÏÓËÏÓÔØ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ ÞÅÔÙÒ£ÈÍÅÒÎÙÊ ÓÉÍ�ÌÅËÓ, ÎÏ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÅÇÏ ÒÅÂÒÁ.úÁÄÁÞÁ 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÓÅÞÅÎÉÅ n-ÍÅÒÎÏÇÏ ËÕÂÁ, Ñ×ÌÑÀÝÅÅÓÑ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÍ 2n-ÕÇÏÌØÎÉËÏÍ.úÁÄÁÞÁ 3. ïÄÎÁ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, Á ËÏÎ�Ù ×ÙÈÏÄÑÝÉÈ ÉÚ ÎÅ£ Ò£ÂÅÒÉÍÅÀÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (a11; : : : ; a1n), (a21; : : : ; a2n), . . . , (an1; : : : ; ann). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂß£Í ÜÔÏÇÏ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÁÒÁ×ÅÎ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÅ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÑ ÍÁÔÒÉ�Ù 
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a11 a12 : : : a1na21 a22 : : : a2n: : : : : : : : : : : :an1 an2 : : : ann


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.úÁÄÁÞÁ 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂß£Í n-ÍÅÒÎÏÇÏ ÓÉÍ�ÌÅËÓÁ × n! ÒÁÚ ÍÅÎØÛÅ ÏÂß£ÍÁ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÁ, ÏÄÎÁ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎËÏÔÏÒÏÇÏ | ×ÅÒÛÉÎÁ ÓÉÍ�ÌÅËÓÁ, Á ÄÒÕÇÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÉÍ�ÌÅËÓÁ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÏÎ�ÁÍÉ ×ÙÈÏÄÑÝÉÈ ÉÚ ÜÔÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙÒ£ÂÅÒ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÁ.úÁÄÁÞÁ 5. òÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ n-ÍÅÒÎÏÇÏ ÓÉÍ�ÌÅËÓÁ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ i É j ÒÁ×ÎÏ dij . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏË×ÁÄÒÁÔ ÏÂß£ÍÁ ÜÔÏÇÏ ÓÉÍ�ÌÅËÓÁ ÒÁ×ÅÎ (−1)n+1(n!)22n ∣
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0 d212 : : : d21n 1d221 0 : : : d22n 1: : : : : : : : : : : : : : :d2n+1;1 d2n+1;2 : : : 0 11 1 : : : 1 0 ∣
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(Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ëÜÌÉ{íÅÎÇÅÒÁ).úÁÄÁÞÁ 6. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÌÀÂÙÅ Ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ ×Ù�ÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ × ÔÒ£ÈÍÅÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÒÅÂÒÏÍ, ÔÏ ÜÔÏÔ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË | ÔÅÔÒÁÜÄÒ.Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ×ÅÒÛÉÎÙ ×Ù�ÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ ËÒÉ×ÏÊ (t; t2; t3; t4), ÔÏ ÌÀÂÙÅÄ×Å ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÒÅÂÒÏÍ.úÁÄÁÞÁ 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÉ × ÞÅÔÙÒ£ÈÍÅÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÍÏÇÕÔ ÉÍÅÔØ ÌÉÛØ ÓÌÅ-ÄÕÀÝÉÅ ÓÉÍ×ÏÌÙ ûÌÅÆÌÉ: {3; 3; 3}, {3; 3; 4}, {4; 3; 3}, {3; 4; 3}, {5; 3; 3}, {3; 3; 5}.úÁÄÁÞÁ 8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÉ n > 5 �ÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÉ × n-ÍÅÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÍÏÇÕÔ ÉÍÅÔØ ÌÉÛØÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÓÉÍ×ÏÌÙ ûÌÅÆÌÉ: {3; : : : ; 3}, {3; : : : ; 3; 4}, {4; 3; : : : ; 3}.úÁÄÁÞÁ 9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ × 4-ÍÅÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÍÏÖÎÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ q 7→ sqr, ÇÄÅ s É r | Ë×ÁÔÅÒÎÉÏÎÙ ÄÌÉÎÙ 1.
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