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Âî âñåõ çàäà÷àõ k � àëãåáðàè÷åñêè çàìêíóòîå ïîëå. Äëÿ P 6= Q ∈ P2(k)
÷åðåç (P •Q) îáîçíà÷àåòñÿ ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç P è Q. Äëÿ

ïðÿìûõ ` 6= m ⊂ P2(k) ÷åðåç (`•m) îáîçíà÷àåòñÿ åäèíñòâåííàÿ òî÷êà

ìíîæåñòâà `
⋂
m.

8.1. Äîêàæèòå òåîðåìó Äåçàðãà: ïóñòü A,B,C,A′, B′, C ′ ∈ P2(k)
� òàêàÿ øåñò¼ðêà òî÷åê, ÷òî ïðÿìûå (A•A′), (B•B′) è (C•C ′) ïåðåñå-

êàþòñÿ â îäíîé òî÷êå. Òîãäà òî÷êè ((A•B)•(A
′•B′)), ((A•C)•(A

′•C ′)) è
((B•C)•(B

′•C ′)) êîëëèíåàðíû. Ñôîðìóëèðóéòå è äîêàæèòå îáðàòíóþ

òåîðåìó.

8.2. Äîêàæèòå òåîðåìó Ïàñêàëÿ: ïóñòü C ⊂ P2(k) � ãëàäêàÿ ïëîñêàÿ

êîíèêà è A,B,C,D,E, F ∈ C � îáùàÿ øåñò¼ðêà òî÷åê. Òîãäà òî÷êè

((A•B)•(D
•E)), ((B•C)•(E

•F )) è ((C•D)•(F
•A)) êîëëèíåàðíû. Ñôîð-

ìóëèðóéòå è äîêàæèòå îáðàòíóþ òåîðåìó.

8.3*. Ïóñòü C ⊂ P2(k) � ãëàäêàÿ ïëîñêàÿ êâàðòèêà è A,B,C,D,E ∈ C
� îáùàÿ ïÿò¼ðêà òî÷åê. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ òàêèå A′, B′, C ′ ∈ C,

÷òî A+B + C +D − E ≡ A′ +B′ + C ′.
8.4. Ïóñòü char(k) 6= 3. Íàéäèòå ïðÿìûå ïåðåãèáà êóáèêè â P2(k),
çàäàííîé â îäíîðîäíûõ êîîðäèíàòàõ óðàâíåíèåì x3 + y3 + z3 = mxyz.
8.5. Äîêàæèòå, ÷òî ãëàäêàÿ êðèâàÿ ðîäà 2 íàä k ãèïåðýëëèïòè÷íà.

8.6*. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóþò ãëàäêèå ïëîñêèå íåãèïåðýëëèïòè÷å-

ñêèå êâàðòèêè íàä k.
8.7. (Ãåîìåòðèÿ êâàäðàòíûõ óðàâíåíèé). Ïóñòü char(k) 6= 2. Ðåàëè-
çóåì P2(k) êàê ïðîåêòèâèçàöèþ âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà êâàäðàòíûõ

òð¼õ÷ëåíîâ ñ êîýôôèöèåíòàìè èç k, è ïóñòü D ⊂ P2(k) � äèñêðè-

ìèíàíòíàÿ êîíèêà, òî åñòü ìíîæåñòâî êëàññîâ ïðîïîðöèîíàëüíîñòè

ìíîãî÷ëåíîâ, èìåþùèõ êðàòíûé êîðåíü. Ïóñòü P ∈ P2(k) \D; ïðîâåä¼ì

èç P êàñàòåëüíûå ê D ⊂ P2(k). ×òî ìîæíî ñêàçàòü î òî÷êàõ êàñàíèÿ?

8.8*. (Ãåîìåòðèÿ êóáè÷åñêèõ óðàâíåíèé, ëèíåéíî çàâèñÿùèõ îò
ïàðàìåòðà). Ïóñòü char(k) 6= 2, 3. Ðåàëèçóåì P3(k) êàê ïðîåêòèâèçàöèþ
âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà êóáè÷åñêèõ ìíîãî÷ëåíîâ ñ êîýôôèöèåíòàìè

èç k, è ïóñòü ` ⊂ P3(k) � îáùàÿ ïðÿìàÿ. Äëÿ êàæäîé P ∈ ` ñ êîðíÿìè
α, β, γ ∈ k ðàññìîòðèì â P2(k) òðåóãîëüíèê ñ âåðøèíàìè, ñîîòâåòñòâóþ-

ùèìè ïî êîíñòðóêöèè çàäà÷è 8.7 ìíîãî÷ëåíàì ñ ïàðàìè êîðíåé (α, β),
(α, γ) è (β, γ). Äîêàæèòå, ÷òî, êîãäà P äâèæåòñÿ ïî `, âåðøèíû ýòîãî

òðåóãîëüíèêà äâèæóòñÿ ïî íåêîòîðîé êîíèêå.

8.9. Äîêàæèòå òåîðåìó Ïîíñåëå: åñëè ïàðà îêðóæíîñòåé � âïèñàí-

íàÿ è îïèñàííàÿ äëÿ êàêîãî-íèáóäü òðåóãîëüíèêà, òî îíà òàêîâà è

äëÿ áåñêîíå÷íîãî ìíîæåñòâà òðåóãîëüíèêîâ. Îäíà èç âîçìîæíîñòåé:

âîñïîëüçóéòåñü ïðåäûäóùåé çàäà÷åé.
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